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Samenvatting
Het jaarplan kan worden gezien als een nadere uitwerking van een deel van het projectplan Achteroever Wieringermeer in aansluiting op het EFRO voorstel. Het is een werkdocument gericht op het concreet maken van de jaarlijks activiteiten. 

Referenties
Deltares, 2015. Achteroever Wieringermeer: jaarplan 2016. Deltares rapport 1220046.009
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Een achteroever is een zone achter de dijk waar waterberging mogelijk is door de aanleg van waterpartijen met een flexibel peil. In de Koopmanspolder bij Andijk is de eerste achteroever in 2012 gerealiseerd. In de periode van 2014 t/m 2016 lopen verschillende experimenten die zich met name richten op waterpeilbeheer in relatie tot vis en natuur. Dit is dus een achteroever met de focus op ecologie. In de loop van 2012 is verkend in welke mate doorwerking op het economische vlak mogelijk is met het achteroeverconcept in de zone langs de IJsselmeerdijk in de Wieringermeer. Het accent ligt voornamelijk op de inzet van waterbergingsgebieden voor voedselproductie: aquacultuur, drijvende teelt en visserij. In 2014 bood een van de boeren langs de IJsselmeerdijk zijn bedrijf te koop aan en is een van de ondernemers overgegaan tot aankoop van de boerderij (Noorderdijkweg 6, Wierningerwerf), ten einde realisatie van de plannen mogelijk te maken. Van de plannen op hoofdlijn is het: ”Projectplan Achteroever Wieringermeer: Innoveren met water en ‘agri’ in de Wieringermeer” opgesteld. 

In het jaarplan 2015 en de voortgangrapportage 2015 is te zien wat de planning en de uitkomst van werkzaamheden is.  Het accent in 2015 lag op het opstarten van concrete pilots met diverse private partijen en met betrokkenheid vanuit alle relevante overheden, kennis- en onderwijsinstituten en overige partijen. Daartoe zijn in 2015 op het perceel diverse bassins ingericht en gevuld met IJsselmeerwater. Naast het opstarten van pilots is in 2015 ook gewerkt het creëren van draagvlak bij diverse partijen en aan het verwerven van fondsen vanuit Europa. 

Ervaringen uit 2015 met pilots waterberging en verdienmodellen 
Meromar Seafood BV heeft ongeveer 3500 krabben met een formaat van circa 4 cm uitgezet in het bassin. De bassins zijn beplant met waterplanten, en er is kennis uit China over het opkweken toegepast binnen een Nederlandse context. Ondanks het koude voorjaar en technische problemen met de watervoorziening zijn de krabben verschaald en opgegroeid. De resultaten van 2015 zijn veelbelovend! In 2015 is een proef gestart in het grote bassin waar ook sprake is van drijvende teelt. Er is een drijvend platform gemaakt waarop een snelgroeiende sla (Lollo Bionda) is opgekweekt. De sla opbrengst was laag in verband met gebrek aan voedingsstoffen. Op het terrein van proeftuin Zwaagdijk is in 2015 een proef gestart waarbij drijvende teelt gecombineerd wordt met visteelt. Gebleken is  om zowel vis (karper en zeelt) als oogstbare sla te kweken in hetzelfde water. Sportvisserij Nederland is in 2015 gestart met een proefopstelling voor het kweken van de Black Soldier Fly (Hermetia illucens). De larve van deze uitheemse vlieg is zeer bruikbaar voor het omzetten van plantaardig organisch materiaal tot dierlijke eiwitten en vetten. Het idee is dat dit teeltsysteem bruikbaar kan zijn als onderdeel van de keten: organisch afval  maden  vis (+ wolhandkrab)  (drijvende) groententeelt. Ook zijn er in 2015 testen gestart in de Wieringermeer met zilte teelt. Uit een eerdere veldproef bleek welke gewassen kansrijk zijn voor drijvende zilte teelt. Er is een selectie gemaakt in gewassen (selderij, zeeaster, witlof, krulandijvie en vier slasoorten) en deze zijn vervolgens in de Wieringermeer uitgetest. Een opstelling met zilte teelt bleek goed te functioneren. De planten in het open water (achterin het perceel is een brede sloot met tamelijk brak water) groeien slecht als gevolg van gebrek aan voedingstoffen.  



Koppeling met onderzoek en onderwijs
Bij de ontwikkelingen in Achteroever Wieringermeer zijn diverse onderwijsinstellingen betrokken: Wageningen Universiteit, en vanuit de HBO instellingen Van Hall Larensteijn en vanuit het MBO het Clusius college. Ook CAH Vilentum Almere/Dronten is geïnteresseerd.  Er zijn verkenningen opgestart om de samenwerking een meer structurele basis te geven.

Bijeenkomsten
Er zijn diverse bijeenkomsten gehouden op de boerderij om partijen te informeren en verbinden met ontwikkelingen in de Wieringermeer. Zo is er veel geïnvesteerd in afstemming met de bestaande consortium aan ondernemers (AKWA). Daarnaast lopen er contacten met nieuwe geïnteresseerde partijen.  

Overige activiteiten
In 2015 is aandacht besteed aan de projectstructuur en governance van het Achteroever Wieringermeer project. Daarnaast zijn meerdere subsidietrajecten verkend en zijn er internationaal contacten gelegd met waterbeheerders in China op het vlak van IJsselmeergebied en Lake Tai. Tevens is dit jaar een Nederlandse brochure gemaakt over het project. 
[bookmark: _Toc437954208]Doelstelling

Algemene doelstelling
Doorontwikkeling van het innovatieve achteroeverconcept is de algemene doelstelling. Het achteroeverconcept richt zich op nieuwe vormen van waterberging en functiecombinaties; op het slim omgaan met zoetwater in en om het IJsselmeergebied, daar waar mogelijk in combinatie met het vergroten van de waterveiligheid (http://www.innoverenmetwater.nl/2292). 

Soms hebben we teveel en soms te weinig water. Door het water slimmer te verdelen in ruimte en tijd, kunnen we meerwaarde creëren op het vlak van economie, ecologie, leefbaarheid en veiligheid of combinaties. Binnen het project Achteroever Wieringermeer willen we  innovatieve nieuwe economische dragers ontwikkelen op het grensvlak van ‘water en agri’ We willen  nieuwe producten en processen ontwikkelden, en daarmee kunnen we mogelijk met onze kennis en innovaties een prachtig exportproduct maken!

Specifieke doel van jaarplan 2016
Het in 2015 ingediende EFRO Achteroever Wieringermeer project willen we in het jaarplan voor 2016 nader uitwerken. In het plan is een aangepaste planning gemaakt. De looptijd van het EFRO project liep aanvankelijk van 1 april 2015 tot en met 31 december 2018, maar is nu verzet van 1 juli 2015 t/m 1 april 2019. Verder geeft het plan aan welke overige activiteiten er voor 2016 gepland zijn. Het gaat in op de organisatie, mijlpalen en producten, maar ook op de onderlinge samenhang.   

Wat willen we in 2016 voor elkaar krijgen? 

Organisatie, planning en verantwoording 
Mede met de invulling van het EFRO project is het noodzakelijk om de organisatie, de planning en de verantwoording anders te organiseren. Concreet gaat het om de volgende zaken:
· Invulling geven aan de organisatie en planning en financiële verantwoording van het EFRO-traject.
· Invulling geven aan de verschillende samenwerkingsverbanden op en rond het project Achteroever Wieringermeer. Besluitvorming is onderdeel hiervan. 
· Concrete invulling geven aan menskracht en middelen.

Pilots 
Op basis van de resultaten van 2015 en de planning van het EFRO-traject willen we de pilotprojecten een vervolg geven. De gedetailleerde beschrijving is te vinden in de hoofstukken 2 t/m 5. Hier volgt een beschrijving op hoofdlijnen. 

Pilot Innovatief waterbeheer (RWS en Deltares, lead partners)
· Projectmanagement, dagelijks beheer en communicatieplan
· Onderzoek waterveiligheid
· Ontwikkeling intergraal waterbeheerplan
· Studie opschaling

Pilot Zilte teelt (Zilt Proefbedrijf B.V. lead partner)
· Ontwikkeling waterinrichtingsplan
· Gewassenselectie Texel
· Praktijkonderzoek Wieringermeer
· Onderzoek bemestingsstrategie
· Studie opschaling

Pilot Chinese wolhandkrab (Meomar Seafoods B.V. lead partner)
· Onderzoek benodigde waterkwaliteit en infrastructuur
· Inrichting bassins
· Opstellen bedrijfsbeheerplan op bais van praktijkonderzoek
· Onderzoek opschalingsmogelijkheden 

Ichtyoponics (Sportvisserij Nederland en Deltares lead partners)
· Ontwikkelen demonstratieketen
· Onderzoek monitoring
· Mogelijkheden opschaling en business-case

Communicatie, draagvlak en doorwerking  (nader invullen en uitwerken)
· Workshop betrokkenen (bespreken jaarplan en governance) januari
· Opstellen communicatie-plan 
· Uitvoering producten communicatieplan (update brochure, persbericht, basis PP en mogelijk Preizi, posters ( o.a. voor op de boederij), website oid waar alle basisinfo op staat, bord (met o.a alle logo’s en EFRO), naam Achteroever Wieringermeer met slogan, meetings met betrokkenen uit de omgeving, inbedding bij alle organisaties (RWS, Prov NH etc), filmpje (a la Koopmanspolder oa op Youtube),
· Meeting betrokkenen en bestuurders op de boederij (EFRO-feestje) jan-maart?
· Innovatie-Estafette april 2016
· PR-kalender opstellen en invullen
· Betrokkenheid bij onderwijs vergroten, studenten, trainees, stagiares etc.
· Serious gaming?
· TV, bladen, websites, lezingen, workshops, meetings op de boerderij, summerschools, internationale bezoeken, maaltijden, 
· Excursies (Koopmanspolder-Achteroever Wieringermeer)
· Afdelingsuitjes, bedrijfsuitjes etc 
· Lobbywerk 


Resultaten 2016 op hoofdlijnen?

Samengevat: We werken goed samen, de pilots leveren goede producten op en de waardering en het  draagvlak neemt toe.

· De governance, organisatie, planning en financiële verantwoording staat, en de betrokken partijen werken goed samen. 
· De pilots verlopen volgens planning, en we spelen flexibel in op nieuwe en onverwachte ontwikkelingen zonder de oorspronkelijke doelstellingen uit het oog te verliezen.
· Het draagvlak voor het project Achteroever Wieringermeer is toegenomen …… , door bezoek aan de boerderij en de achteroevers, maar ook door lezingen, meetingen en innovatieve innovatieve bijeenkomsten (Innovatie- 
Estafette).
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Komt nog op basis van invulling nadere hoofdstukken
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Er is een voorstel ingediend voor het programma Kansen voor West II (http://www.kansenvoorwest2.nl/).

Programma Kansen voor West II
Kansen voor West is het samenwerkingsverband van de vier randstadprovincies (Noord- en Zuid-Holland, Utrecht en Flevoland) en de vier grote steden Amsterdam, Den Haag, Rotterdam en Utrecht om de regionale economie in de Randstad een innovatieve impuls te geven. Dit gebeurt door het geven van subsidies aan het bedrijfsleven in de regio. Daarnaast wordt ook de gebrekkige communicatie tussen kennisinstellingen en het MKB als een knelpunt gezien voor innovatie bij het MKB. Het programma wordt voor een belangrijk deel gefinancierd door het Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling (EFRO). Het hoofddoel van Kansen voor West II is het te gelde maken (valorisatie) van beschikbare kennis en zet in op (a) innovatie bij het MKB, (b) koolstofarme economie en (c) stedelijke ontwikkeling, waarbij een cross-over manier van werken waarbij verschillende sectoren (bijvoorbeeld water en voedsel) slimme combinaties maken van groot belang wordt geacht. Het programma zet in op cross-overs tussen sectoren en nichemarkten door:
Het ontwikkelen van vermarktbare producten en diensten te stimuleren
De beschikbaarheid van kapitaal voor innovaties bij startende en doorgroeiende MKB’ers te bevorderen
De weg naar dit kapitaal te vereenvoudigen en te verbeteren.

Het programma wil bedrijven ondersteunen die willen innoveren en moeite hebben om financiers te vinden maar wel bereid zijn om te investeren in de eerste fase van de ontwikkeling van nieuwe producten of diensten en in de groeifase.

Dit hoofdstuk geeft een samenvatting van het projectvoorstel “Achteroever Wieringermeer” (looptijd 2015 t/m 2018, totaal budget 2.8 miljoen euro). Penvoerder van het project is Rijkswaterstaat en partners in het project zijn Stichting  Deltares, Meromar Seafoods B.V., Zilt proefbedrijf B.V. en Sportvisserij Nederland (NGO). In het project Achteroever Wieringermeer werken publieke en private partners aan een vorm van innovatief waterbeheer in combinatie met de ontwikkeling van nieuwe economische dragers. Een Achteroever is een binnendijkse waterberging met een flexibel peilbeheer die geïntegreerd wordt met economische en maatschappelijke functies (RWS/Deltares, 2009). 

Doel van het project is om de toegevoegde waarde van het achteroever concept in de Wieringermeer te demonstreren vanuit een economisch perspectief via samenwerking tussen waterbeheerders, regionale overheden,  NGO’s, kennisinstellingen en private partners (MKB). Er wordt nadrukkelijk ingezet op cross-overs met de landbouw- en visserijsector. Door te innoveren op het gebied van watergebruik, slim gebruik te maken van reststromen en het sluiten van kringlopen ontstaan nieuwe producten, maar ontstaat ook nieuwe kennis en ervaring rondom duurzame productieprocessen.

Specifiek wordt ingezet op drie nieuwe economische dragers, die aansluiten bij het innovatieve waterbeheer: (1) zilte teelt, (2) opkweek van Chinese wolhandkrab en (3) ichthyoponics (aquaponics in open bassins). Hierdoor ontstaat een integrale oplossing voor uitdagingen op het gebied van waterbeheer, voedselvoorziening en circulaire economie. De onderstaande afbeelding geeft de opzet van het project schematisch weer.
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Figuur 2.1 Overzicht en samenhang van de belangrijkste projectonderdelen 

Het project creëert nieuwe kansen voor waterveiligheid, waterbeschikbaarheid, economie, ecologie en leefbaarheid. Door nieuwe producten, kennis en ervaring wordt de regionale positie van de Kop van Noord-Holland versterkt. Met dit project laten de partners ook zien dat Nederland de belangrijkste wereldspeler is op het grensvlak van de water- en agrarische sector. 

Het project dient via uitvoering van pilots op een perceel in de Wieringermeer (boerderij Noorderdijkweg 6, Wieringerwerf) inzicht te bieden in de bedrijfsmatige aspecten en de gevolgen voor het watersysteem. Qua producten richt het project zich op:

Integraal waterbeheerplan
Het project richt zich niet alleen op het economisch benutten van water voor het opzetten van nieuwe productieketens en stimulering van de regionale economie, maar ook op het mee koppelen van maatschappelijke doelen. Er liggen tal van opgaven vanuit het waterbeheer die profijt kunnen hebben bij het realiseren van achteroevers. Het gaat om waterveiligheid, watervoorziening, waterkwaliteit, visstand, natuur, landschap/ recreatie. In dit project ligt de nadruk op adaptief verziltingsbeleid en inpasbaarheid/potenties van het achteroeverconcept. Hoeveel water kan er maximaal worden geborgen, is het concept combineerbaar met een overstroombare dijk, hoe werkt het concept door op zoetwatervoorziening en verziltingsbestrijding? Hoe liggen de verantwoordelijkheden tussen publiek en privaat bij inrichting, beheer en onderhoud? Wat is er nodig voor de waterkwaliteit om de economische inpassing te realiseren zonder dat dit een milieubelasting geeft voor het oppervlaktewater. Daarnaast zal het waterbeheerplan inzichtelijk moeten maken hoe afzonderlijke productielijnen kunnen worden gecombineerd en geintegreerd zodat een nadere invulling wordt gegeven van het sluiten van water- en voedselkringlopen. Hoe dit te doen, in hoeverre is dit het ter plekke inpasbaar en wat vraag dit qua volg- en stuursystemen? Uitiendelijk dient de watersysteeminformatie ook in samenhang te worden gebracht met de economische informatie (huidige versus nieuwe situatie) zodat kan worden aangegeven waar de winst zit voor de waterbeheerder met deze innovatie. 

Coordinatie en communicatie:
Het project voorziet in een concrete locatie. Dit is niet alleen een locatie waar de praktijkproeven worden gerealiseerd, maar ook een ontmoetingsplek waar kennis kan worden gedeeld. Het gaat om discussie over hoe de (on)mogelijkheden van deze innovatie, verbinding met onderwijs en onderzoek, ruimtelijke inpassing, opschalingskansen nationaal en internationaal en koppeling met relevante beleidsthema’s. Goede aansturing van die discussie vraag om centrale coördinatie via een kernteam. Daarnaast is een actieve beheerder nodig voor de locatie (reservering 1 fte). 
Zorgvuldige communicatie intern en extern is een belangrijk punt van aandacht. Het is een innovatie waarbij belang wordt gehecht aan het behoud van draagvlak bij ondernemingen, overheid en omgeving. Hiertoe zal een communicatieplan worden opgesteld, en er zal regelmatig over de voortgang van het project worden gerapporteerd. Voor het verbinden van stakeholders zal een serious game worden ontwikkeld. 

Pilot zilte teelt
1 Technische haalbaarheid pilot zilte teelt: vooronderzoek op Texel met 10 gewassen, praktijkproef met aardbei  (met sterkere smaak) en zilte salade via zilte drijvende teelt). Realisatie proeflocatie in Wieringermeer. Inzicht bemestingsstrategie. Monitoring teelt en effect op watersysteem. Interactie tussen teeltsysteem en omgevingswater. Naast praktijkonderzoek ook literatuuronderzoek.
2 Financiële onderbouwing pilot (valorisatie): onderbouwing business case (verkoop teel strategieën voor zilte omgeving)  en inschatting effect op werkgelegenheid zodat aan het eind van het project grootschalige marktintroductie zilte teelt mogelijk is. 
3 Innovatie op waterbeheer: Inzicht in hoe zilte teelt kan bijdragen aan zoetwateropgave waterbeheerders (afstemming met overkoepelend waterbeheerplan en andere pilots). Rapportage over inpassing en resultaten praktijkproef.

Pilot Chinese wolhandkrab
1 Technische haalbaarheid pilot Chinese wolhandkrab: praktijkproef in bassins gericht op optimaliseren van opkweekproces van de krab, integratie met andere teelten. Monitoring teelt en effect op watersysteem. Interactie tussen teeltsysteem en omgevingswater.
2 Financiële onderbouwing pilot (valorisatie): onderbouwing business case (kosten, opbrengsten van gehele productieketen, inschatting effect op werkgelegenheid) zodat aan het eind van het project grootschalige marktintroductie mogelijk is. 
3 Innovatie op waterbeheer: Inzicht in de teelt van Chinese wolhandkrab kan bijdragen aan zoetwateropgave waterbeheerders (afstemming met overkoepelend waterbeheerplan en andere pilots). Rapportage over inpassing en resultaten praktijkproef.
4 Opschaling: Zodra de haalbaarheid met kleine bassins wordt aangetoond, wordt binnen het EFRO-project opgeschaald naar tien hectare[footnoteRef:1]. Met een bassin van tien hectare kan de economische haalbaarheid worden aangetoond[footnoteRef:2], maar is er nog geen sprake van een winstgevende onderneming. Deze opschaling is gepland in het laatste projectjaar. Meromar Seafoods schat op voorhand in dat een krabkwekerij pas winstgevend is vanaf twintig hectare. Dit betekent dat verdere opschaling niet meer mogelijk is op de proeflocatie, maar dat gezocht moet worden naar andere locaties langs het IJsselmeer. In deze studie is het noodzakelijk om een inzicht te verkrijgen in de benodigde voorzieningen voor transport en logistiek, zoals koel- en vrieshuizen. [1:  Project gaat uit van fysieke opschaling in 2018 naar 10 ha (budget 150.000 euro).]  [2:  Dit vraagt ook om een uitbreiding/verbetering van de waterinfrastructuur (pompen, inlaat) die nu niet goed is meegenomen in het EFRO plan. Hier moet een oplossing voor komen (contact RWS/HHNK)!] 


Pilot Ichtyoponics
1 Technische haalbaarheid pilot Ichtyoponics: praktijkproef met visteelt in combinatie met drijvende gewasteelt (bijvoorbveeld snelgroeiende sla zoals Lollo Bionda) in de open lucht. Combinatie met verwerking afvalstromen uit land- en tuinbouw die worden verwerkt via de teelt van insectenlarven (Black Soldier Fly). De proeven worden gerealiseerd bij proeftuin Zwaagdijk en op de locatie in de Wieringermeer. Interactie tussen teeltsysteem en omgevingswater.
2 Financiële onderbouwing pilot (valorisatie): onderbouwing business case (verkoop pootvis, kostenreductie verwerking groenafval, verkoop visvoer, efficiëntere gewasteelt) zodat aan het eind van het project grootschalige marktintroductie mogelijk is. Daarnaast wordt de mogelijkheid voor exploitatie van visvijvers voor sportvisserij en onderzoek.  
3 Innovatie op waterbeheer: Inzicht in hoe het teeltsysteem kan bijdragen aan zoetwateropgave van waterbeheerders (afstemming met overkoepelend waterbeheerplan en andere pilots). Pilot geeft ook inzicht in hoe in de praktijk vorm kan worden gegeven aan het sluiten van water- en voedselkringlopen. Rapportage over inpassing en resultaten praktijkproef.
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De hoofddoelstelling van het gehele project Achteroever Wieringermeer luidt:  Hoe realiseren we meerwaarde voor economie, ecologie, leefbaarheid en veiligheid middels binnendijkse waterberging van IJsselmeerwater en peilbeheer (achteroever concept). Begin 2015 is een concept onderzoeksplan opgesteld (memo Van Ek & De Block, 2015) waar, uitgaande van de hoofddoelstelling van het project, onderzoeksvragen zijn geformuleerd. Dit onderzoeksplan is benut voor het opstellen van het EFRO projectvoorstel, maar zal moeten worden aangescherpt. Voor het realiseren van die hoofddoelstelling is onderzoek nodig gericht op specifieke onderzoeksvragen. Uitgaande van een indeling in onderwerpen zijn algemene onderzoeksvragen geformuleerd (zie tabel 3.1)
 
Tabel 3.1 Algemene onderzoeksvragen uit het onderzoeksplan 2015
	Economische doelen

	1. Wat is in combinatie met waterberging een economisch haalbare business case? Wat is dan nodig?
2. Hoe kun je dit kwantitatief aantonen?

	Maatschappelijke doelen

	3. Welke bijdrage kan het project leveren aan waterbeheer, visstand en leefomgeving?
4. Hoe kun je dit objectief kwantificeren?

	Water- en bodemsysteem en productieproces

	5. Welke (hydrologische) randvoorwaarden stellen de verschillende productieprocessen?
6. Wat is mogelijk vanuit het water- en bodemsysteem en wat betekent dit voor de inrichting? Welke slimme combinaties tussen de pilots zijn mogelijk?

	Wet- en regelgeving, organisatie

	7. Welke wettelijke procedures zijn van toepassing bij inrichting van Achteroever Wieringermeer?
8. Welke taken en verantwoordelijkheden hebben publieke en privaat bij de realisatie van
9. maatschappelijke doelen, het onderzoek, financiering, uitvoering, dragen van risico’s?

	Draagvlak en communicatie

	10. Wat is het draagvlak voor het project en welke factoren zijn van invloed bij verschillende
11. stakeholders?
12. Hoe communiceer je gedurende het project?

	Kennis en educatie

	13. Wie gaat welk onderzoek uitvoeren?
14. Op welke manier en in welke mate zijn opleidingen te koppelen aan de proeftuin.

	Doorwerking

	15. Wanneer beschouwen de verschillende partijen een pilot als een succes ( wat zijn de criteria)?
16. Wat zijn de kansen en belemmeringen voor doorwerking. Waar is doorwerking mogelijk?



Integratie van de pilots
Voor de diverse relevante onderdelen van het EFRO project zullen de bovenstaande algemene vragen nader worden uitgewerkt.  Dat zal begin 2016 worden opgepakt bij het nader doorspreken van de plannen voor 2016. 
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De mogelijkheden voor een achteroever in de Wieringermeer zijn in eerste instantie verkend met een aanjaagteam waarbij rijkswaterstaat als enige opdrachtgever functioneerde. In de loop van 2014 is de ontwikkeling van een Achteroever Wieringermeer in een stroomversnelling gekomen vanwege het beschikbaar komen van een locatie, de boerderij. Hierdoor raakte meer partijen betrokken bij het project Achteroever Wieringermeer, en werd de aansturing complexer. De boerderij is aangeschaft door Hiemstra BV en beschikbaar gesteld voor het realiseren van de innovaties. Stichting Duurzame Ontwikkeling pacht de locatie en doet het dagelijks beheer. Daarnaast zijn diverse private partijen en een NGO aangehaakt die kansen zien in de innovatie. De situatie ten aanzien van de coördinatie staat hieronder schematisch aangegeven (Figuur 3.1).
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Figuur 3.1 	Projectorganisatie in voorgaande jaren.

In 2015 is ook een EFRO aanvraag gedaan voor het doorontwikkelen van de plannen. Het gaat hier om een EU subsidie, waarbij regionale overheden co-financieren, evenals projectpartners en private partijen. In september 2015 is er positief beschikt over de EFRO aanvraag en mogen kosten die gemaakt zijn vanaf medio juli 2015 als activiteiten voor het EFRO project worden opgevoerd.

De EFRO regeling vraagt om een zorgvuldige structuur voor aansturing en verantwoording, 
zowel op inhoud als op financiën. Voor het project betekent dit dat er een duidelijke organisatie moet staan om het EFRO-project, waarvan RWS penvoerder is, tot een goed einde te brengen. Het project Achteroever Wieringermeer is meer dan alleen het EFRO project. Daarom moet er een goed onderscheid worden gemaakt tussen EFRO en niet-EFRO activiteiten. 

EFRO-gebonden activiteiten
De EFRO activiteiten (zie hst 2) richten zich vooral op het integraal waterbeheerplan en de pilots (zilte teelt, wolhandkrab, ichtyoponics). Het is belangrijk dat er een goede regie is op de inhoudelijke aspecten, en dat er een strakke aansturing is op de financiële aspecten van het project (budget toewijzing, besteding, opdrachtverlening, verantwoording). Die nieuwe organisatie gaat uit van een Team Regie en Verantwoording. Dit team gaat uit van een EFRO projectleider, die nauwlettend zorgt dat de EFRO spelregels correct worden gevolgd, en een inhoudelijk projectleider die breder kijkt naar de doelstellingen van het Achteroever Wieringermeer project. De EFRO projectleider ontzorgt daarmee de inhoudelijke projectleider van administratieve taken. Toezicht op budget, betalingen en het toepassen van relevante regels worden gecoördineerd door de EFRO projectleider. Elke partner zal vanuit zijn eigen organisatie een financieel verantwoordelijk persoon moeten afvaardigen die vanuit de eigen organisatie verantwoordelijk is voor de eigen financiële administratie.

Om de financiële verantwoording goed in te bedden wordt voorgesteld om een financiële stuurgroep in te stellen, die op basis van het jaarplan en de begroting een fiat kan geven aan opdrachten. In de financiële stuurgroep zitten vertegenwoordigers uit de lijn van RWS en provincie Noord-Holland. Optioneel kunnen ook ondernemers, als medefinanciers, ook zitting nemen in die financiële stuurgroep mits zij dat zelf ook nodig vinden. De nieuwe opzet is grafisch weergegeven in figuur 3.2.
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Figuur 3.2 	Projectorganisatie voor de komende jaren.

De EFRO projectleider zal vooral de contacten onderhouden met de financiele stuurgroep, eventueel ondersteund met de inhoudelijk projectleider. De inhoudelijk projectleider zal zich vooral met de projectpartners en de private partijen bezig houden om de uitvoering van het project inhoudelijk aan te sturen. Daarnaast zullen contacten worden opgebouwd om andere kennis- en onderwijsinstellingen te betrekken bij het project. Dit is enerzijds nodig voor de uitvoering van het project, maar ook voor het voorsorteren op doorwerking en jobcreation. 

Niet EFRO-gebonden activiteiten
Dit betreft vooral activiteiten die niet direct in het EFRO projectvoorstel genoemd zijn. Stichting Duurzame Ontwikkeling (SDO) heeft hierbij een bijzondere positie. SDO is bedoeld als administratief vehicle waarbij locatie gebonden activiteiten worden aangeboden onder de volgende voorwaarden:
· De pachtprijs wordt 1 op 1 doorvertaald naar het project, zonder opslag;
· De grond die niet wordt gebruikt voor het project wordt gebruikt door Hiemstra BV voor agrarische activiteiten waarvan de opbrengst, na aftrek van kosten, ten goede komt aan het project;
· SDO kan een deel van de gebouwen of grond ter beschikking stellen aan derden mits de opbrengsten terugvloeien naar het Achteroever Wieringermeer project.

Voor de locatie gebonden activiteiten zal gebruik moeten worden gemaakt van het aanbod van SDO (enige partij). Hiertoe zal een overeenkomst worden opgesteld tussen RWS en SDO waarin taken en verantwoordelijkheden nader zijn uitgewerkt. Voor aanvullende taken die ook door anderen kunnen worden uitgevoerd zal een uitvraag worden opgesteld. 

Naast het EFRO spoor wat zich richt op onderzoek en inrichting van 10 ha op de locatie zijn nog twee extra sporen te onderscheiden. 
1. Opschaling achteroeverconcept naar het gehele perceel van 20 ha. 
2. Opschaling achteroeverconcept buiten het perceel van 20 ha. 
Eerste prioriteit is uitvoering van het EFRO plan, maar daarnaast zal in toenemende mate aandacht nodig zijn voor de verdere opschalingsactiviteiten. Opschaling vereist een nadere uitwerking van een visie, inclusief hoe deze gefinancierd kan worden. Vanuit de ondernemers is het van belang dat investeringen kunnen worden terugverdiend. Dit vereist dat er zekerheid is over mogelijkheden om te mogen opschalen. De ondernemers hebben zich verenigd in een apart platform AKWA. Dit platform heeft behoefte aan het verkrijgen van bestuurlijk draagvlak en commitment gericht op uitbouw van de ingezette ontwikkeling voor de lange termijn. Hiertoe is eind december een bestuurlijk overleg gepland. Voor het verkrijgen van draagvlak is het belang dat bepaalde informatie wordt gedeeld:
1. Wat is het vertrekpunt en de strategie van het project (is beschikbaar);
2. Wat is er tot nu toe gerealiseerd en wat heeft dat opgeleverd (voortgangsrapportages zijn beschikbaar);
3. Projectplan 2016 met beschrijving inhoudelijke activiteiten en budget (dit plan)
4. Communicatiestrategie rondom het project
5. Mogelijkheden voor toekomstige financiering.

Voor verdere opschaling zal RWS niet de logische trekker zijn, maar een partner. Voor opschaling zal het initiatief (en ook een verdere regierol) vooral liggen bij de ondernemers. Welke implicaties dat heeft voor de verdere organisatie is nog niet helder en vormt nog niet een onderdeel van het jaarplan 2016.

[bookmark: _Toc437954214]Integraal waterbeheerplan
In 2015 zijn de verschillende pilots namelijk gestart als afzonderlijke lijnen, maar de informatie is nog onvoldoende bij elkaar gebracht tot een integrale visie. Het project Achteroever Wieringermeer beoogt het ontwikkelen van verdienmodellen op basis van waterberging, maar dat niet alleen. Doel is ook om hiermee een bijdrage te leveren aan maatschappelijke doelen (bijvoorbeeld waterbeheer) Voor het realiseren van maatschappelijke doelen is een integrale benadering nodig, waarbij water- en stofstromen worden gesloten, en restafval van productielijn A wordt benut als een grondstof voor een productielijn B noodzaak (Figuur 3.3). 
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Figuur 3.3 	“Kansen voor circulaire watersystemen”: een schets van hoe verschillende productieprocessen kunnen worden gecombineerd met verschillende waterstromen (bron: Nieuwlandschap, Deltares)


Hoe dit te doen is een kennishiaat waar innovatie op nodig is. De EFRO subsidie wordt de kans geschapen om dit gedachtegoed nader vorm te geven op het AOW perceel. Begin 2016 zal een workshop worden gehouden waarbij die integratie nader wordt uitgewerkt. Vertrekpunt voor die workshop zijn de plannen rondom de pilots (economische doelen) en ideeen voor het meekoppelen van maatschappelijke doelen. Concreet betekent dit dat er een gedeelde visie komen over hoe de totale 10 ha ingevuld dient te worden waarbij slimme combinaties worden gemaakt tussen productielijnen. Voorname uitgangspunten zijn daarbij:
· Waterberging met peilvariaties is mogelijk zodat een waterbergende functie mogelijk is. We gaan uit van seizoensberging waarbij water wordt geborgen in tijden van overschot, en dat er zuinig wordt omgesprongen met water wanneer er sprake is van neerslagtekorten. We willen niet een nieuwe vorm van landgebruik realiseren die in de zomer een grote watervraag creëert.
· De inrichting en het gebruik van het watersysteem is zodanig dat deze niet een extra belasting oplevert voor het bestaande oppervlaktewatersysteem. Dus geen extra vervuiling, en liever zelfs een zuiverende werking;
· Duurzaamheid is een rode draad voor het achteroeverconcept. Vanuit die gedachte willen we nadrukkelijk aandacht besteden aan het zuinig omgaan met grondstoffen (resource use efficiency) door het sluiten van water- en voedselkringlopen. 
· Specifieke aandacht aan verziltingbestrijding. De Wieringermeer is een droogmakerij met een hoge zoutvracht. De verwachting dat de zoutvracht in de toekomst verder gaat toenemen, wat een belasting oplevert voor diverse boezemsystemen. Verzilting via droogmakerijen is een van de balgrijkste oorzaken van verzilting in laag Nederland. In dit project willen we onderzoeken of we de doorspoelbehoefte kunnen reduceren door economisch gebruik van licht brak water, en interne verzilting kunnen terugdringen via waterberging. 

Bij het koppelen van de productieprocessen wordt uitgegaan van een opzet aangegeven in figuur 3.4 en 3.5.
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Figuur 3.4 	Conceptuele weergave voor de mogelijke koppeling van productielijnen op de AOW locatie gepland voor 2016. 
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Figuur 3.5 	Beoogde ruimtelijke samenhang tussen productielijnen op de AOW locatie. 

De pilots hebben in 2015 laten zien dat het IJsselmeerwater te voedselarm is voor een succesvolle drijvende teelt. In bassin 4a en 4b kan via visteelt het water een hogere voedselrijkdom krijgen. Het idee is om het IJsselmeerwater in te laten bij bassin 1 en verder te verdelen naar de overige bassins. Een circulatie kan worden ingesteld waarbij 4a het meest voedselrijke bassin is dat kan worden gebruikt om de hele keten van voedingsstoffen te voorzien. Voor de pilot zilte teelt zal een extra waterbassin worden gerealiseerd naast de boerderij. Op die locatie zijn zoute wellen aangetroffen die we willen gebruiken om een zilt bassin te voeden en te testen of met peilopzet de verzilting kan worden gestopt. Daarnaast willen we het bassin bemesten omdat ook de zilte teelt liet zien dat het gebrek aan voedingsstoffen een belangrijke sleutelfactor is voor succes. De verwachting is dat de pilot zilte drijvende teelt redelijk los zal staan van de andere pilots.

Het integreren van productielijnen maakt het systeem complexer en mogelijk ook kwetsbaarder, maar is noodzakelijk als we efficiënt willen omgaan met de grondstoffen. De workshop zal zich ook richten op het verkennen van risico’s en hoe deze gereduceerd / gecontroleerd kunnen worden. De ontwikkeling sluit prachtig aan bij een wereldwijde vraag naar Water-Energy-Food nexus oplossingen met een business model.

Onderzoek waterveiligheid 
Naast de integratie van productielijnen is ook behoefte aan een verkenning naar de mogelijkheden om aan te sluiten op waterveiligheid. Achterliggend idee is dat een achteroever niet een dijk vervangt, maar wel dat er achter de dijk een natte zone ontstaat met een tamelijk klimaat robuuste inrichting. In de toekomst worden meer weersextremen verwacht met risico’s voor hoge peilen in het hoofdwatersysteem, en overstromingen door extreme neerslag. Daarnaast kunnen natte zones langs dijken een mogelijke bijdrage leveren aan het terugdringen van kwel en verzilting en daarmee van belang zijn in tijden van zoetwaterschaarste. De resultaten van een eerdere verkenning in 2015 zullen verder worden uitgewerkt, en daar waar mogelijk worden gecombineerd met kennis uit het project Achteroever Wieringermeer.
[bookmark: _Toc437954215]Zilte teelt
In 2015 is al een begin gemaakt met het onderzoeken en toepassen van brak gebiedseigen water voor landbouwdoeleinden. Naast de eerder beschreven proef op locatie in de Wieringermeer (telen op brak water, verschillende bemesting getest) is er op de testlocatie van Zilt Proefbedrijf op Texel een eerste screening verricht van de zouttolerantie van meerdere rassen van aardbei en sla. Hiervoor zijn de gewassen getest bij 7 verschillende zoutconcentraties, met elke zoutconcentratie in 4 herhalingen. Hierdoor ontstaat een duidelijk beeld van de mate van zouttolerantie en deze gegevens zullen als referentie dienen voor het komende seizoen waarbij de beste rassen in de praktijk zullen worden gebracht. Ook dient de data als uitgangspunt van de vervolgproeven op de testlocatie op Texel. Een korte opsomming van de huidige inzichten op basis van de diverse praktijkproeven:
· Sla is meer zouttolerant dan aardbei
· De geteste slasoorten kiemden zelfs onder brakke omstandigheden nog goed maar een zoute start zorgt wel voor uitval na een aantal weken.
· Een zoete start gevolgd door een zoute periode zorgt voor een betere groei
· Zaailingen van sla kunnen dus het best onder zoete omstandigheden kiemen en pas later worden blootgesteld aan zout
· in een brak openwatersysteem is het gebrek aan voedingsstoffen een grotere beperking dan het zout.
· Vervolgproef dient o.a. te kijken naar de mogelijkheden van slow-release mestkorrels die voor een goede groei zorgen zonder dat eutrofiëring van oppervlaktewater plaatsvindt.
· Er zijn vele rassen van aardbei, intentie is om komend seizoen zo veel mogelijk rassen te screenen op zouttolerantie.
· Voor aardbei zal er ook gekeken worden naar de invloed van zout op de smaak (suikergehalte) en bewaarbaarheid.
· De meest potentiële sla rassen zullen komend seizoen met 8 herhalingen worden getoetst i.p.v. 4 herhalingen om de zouttolerantie zo betrouwbaar mogelijk vast te stellen.
Het doel binnen het EFRO voorstel is om een pilot zilte drijvende teelt te realiseren, met een onderbouwing van de economische haalbaarheid (business case) en meerwaarde voor het waterbeheer. Als kansrijk gewas gedacht aan aardbeien en slasoorten. Het EFRO voorstel gaat uit van de realisatie van 1 ha waterberging voor deze pilot. De bijdrage aan waterbeheer van zilte drijvende teelt wordt vooral gezien in de volgende aspecten:
· Economisch gebruik van zilt water beschikbaar op locatie
· Reduceren van de doorspoelbehoefte met zoetwater
· Waterberging als middel om verzilting te bestrijden (kwel, zoute wellen)
· Innovatief waterbeheer als internationaal export product. 

Het idee is om een bassin nabij de boerderij te realiseren omdat hier: a) Voorzieningen aanwezig zijn zoals elektriciteit, b) Het bassin voor zilte teelt goed bereikbaar en zichtbaar is, c) Zoute wellen aanwezig zijn en d) De kweldruk relatief hoog is. Bij een verkenning eind 2014 zijn op deze locatie in de sloot zoute wellen aangetroffen en in de drains brak water. De wel gaf een ECw waarde van 7.6 mS/cm (> 2000 mg/l Cl) en het drainwater 3.6 mS/cm (800 mg/l Cl). De wellen liggen met name in de sloot (Figuur 3.6). Door een brede sloot te graven in het perceel en deze aan te sluiten op de watergang met wel kan in het perceel een brak water bassin worden gerealiseerd. De weggegraven grond kan worden benut als materiaal voor een wal rondom het bassin. Aangezien het debiet uit de wel gering zal zijn zal het bassin niet al te groot worden gemaakt (< 0.5 ha). Hydrologisch onderzoek zal in jan-feb worden uitgevoerd om een beeld te krijgen van de kweldruk, de benodigde tegendruk, de waterkwaliteit en de benodigde dimensionering van het bassin. Daarnaast zal een nader ontwerp moeten worden gemaakt van de benodigde infrastructuur.

[image: ]
Figuur 3.6 	IJzerrijke, brakke kwel in de watergangen op de locatie. 
Mocht het debiet uit de wel te gering zijn dan kan er voor gekozen worden om brak water van de brakke sloot achterin het perceel te halen. 

Gewasselectie en eerste proeven met zilte drijvende teelt zijn in 2015 uitgevoerd. Zilte drijvende teelt op de locatie Achteroever Wieringermeer lijkt mogelijk, maar dit hangt af van de inrichting. Niet zozeer het zout maar eerder het gebrek aan voedingsstoffen lijkt een belemmering. Daarnaast is het beschikbare zilte oppervlaktewater erg rijk aan driewaardig ijzer. Oplossingen hiervoor zijn ontijzeren en aanvullende bemesting.  

Uitgangspunt voor de werkzaamheden in 2016 is het EFRO budget in 2015 voor zover het gaat om werkzaamheden die nog niet zijn uitgevoerd, en het budget in 2016. Volgens het EFRO voorstel bedraagt dit in totaal 286 keuro verdeeld onder de onderstaande werkzaamheden.

Er worden de onderstaande activiteiten onderscheiden:
· Coördinatiekosten: Het opzetten en aansturen van de werkzaamheden op Texel en in de Wieringermeer. Dit heeft al deels in 2015 plaatsgevonden, maar zal in 2016 worden doorgezet in verband met de uitbreiding aan activiteiten. 
· Opstellen waterinrichtingsplan: Voorverkenning voor het inrichten van de proeflocatie zal uitgevoerd worden in opdracht van rijkswaterstaat (in verband met allocatie budget). Er kan gebruik worden gemaakt van Deltares en/of Acacia voor het uitvoeren van het hydrologisch vooronderzoek. De teelt moet bij voorkeur op 1 april kunnen starten. De teelt van sla is wat flexibeler (t/m juli start), maar voor aardbei is 1 mei een kritische datum. Dit is nog niet opgestart. Daarnaast is in januari inzet nodig tijdens de gezamenlijke workshop om te bekijken in hoeverre de pilot zilte drijvende teelt kan worden geïntegreerd met andere activiteiten in de Achteroever Wieringermeer (koppeling met integrale doelstellingen). Informatie hieruit wordt gebruikt om de pilot nadere invulling te kunnen geven. Het plan dient de belangrijkste kennisvragen te omvatten en aangeven hoe deze beantwoord kunnen worden. Belangrijk aandachtspunt daarbij zijn de waterkwaliteit in relatie tot de teelt en de koppeling met waterbeheer.
· Inrichting proefopstelling: Op basis van de uitkomsten van het plan kan de benodigde infrastructuur (bassin en daaraan gekoppelde infra) worden aangeschaft en aangelegd voor zilte drijvende teelt. Dit plan zal begin 2016 in samenspraak met de private partijen worden gemaakt, zodat aanleg van de infra voor de zomer (bij voorkeur in maart) kan worden gerealiseerd. Er zal een aanbestedingsdocument moeten worden gemaakt (Check Andre Oldekamp/EFRO PL). 
· Gewasselectie testlocatie Texel (locatie + uren): Zoals eerder aangegeven is er op de testlocatie van Zilt Proefbedrijf op Texel een eerste screening verricht van de zouttolerantie van meerdere rassen van aardbei en sla. Hiervoor zijn de gewassen getest bij 7 verschillende zoutconcentraties, met elke zoutconcentratie in 4 herhalingen. Voor aardbei zijn 2 soorten onderzocht, voor sla zijn 9 rassen onderzocht. Vooral de zouttolerantie van sla is opmerkelijk, waarbij er soorten in kaart zijn gebracht waarbij een zoutconcentratie van 4 dS/m geen opbrengst verlies gaf en er zelfs nog bij 20 dS/m (half waddenzeewater) nog gewasgroei mogelijk is gebleken. De meest potentiele rassen zullen in 2016 nauwkeurig onderzocht worden op hun zouttolerantie op de testlocatie van Zilt Proefbedrijf waarbij er van 8 herhalingen gebruik gemaakt zal worden i.p.v. 4 herhalingen zoals in 2015.
· Gewasonderzoek testlocatie Wieringermeer (uren ZP): Op de testlocatie in de Wieringermeer is in het kader van het project “Achteroever” een pilot verricht om de testen of het 1) mogelijk is om direct op brak gebiedseigen water gewassen te telen, en 2) wat het effect is van bemesting op deze gewasgroei. Hiervoor zijn een 8 tal gewassen getest (4 sla soorten, Cichorei, Zeeaster, Bladselderij) waarbij dus brak gebiedseigen water is gebruikt. De helft van de opgezette gewassen is na de kiemfase direct op het lokale oppervlaktewater geplaatst, de andere is in een gesloten systeem (wel hetzelfde water) geplaatst waaraan extra voedingsstoffen zijn toegevoegd. Op deze manier is een duidelijk beeld ontstaan van het effect van het toevoegen van extra voedingsstoffen. Zonder het toevoegen van extra nutriënten is het niet mogelijk om een rendabele teelt te realiseren op een openwater systeem. In 2016 zal de focus liggen op de opschaling, waarbij brak gebiedseigen water gebruikt zal worden. In een proefopstelling, geënt op de praktijksituatie van sla en aardbeien teelt, zal de nadruk liggen op a) validatie van de onderzoeksgegevens die verkregen is op de testlocatie op Texel en b) een verdere uitwerking van de bemestingsstrategie.
· Inhuur kennis Proeftuin Zwaagdijk (Wieringermeer incl. bemesting): De samenwerking tussen Zilt Proefbedrijf en Zwaagdijk bestond uit gezamenlijke werkzaamheden op de locatie in de Wieringermeer (inspectie gewassen, bestrijding rupsen). Ook zijn er meerdere overleggen geweest over de ideale bemesting voor een hydroponics systeem.
· Inhoudelijke bijdrage onderzoeksuren: Het onderzoek nodig voor het beantwoorden van kennisvragen zal voornamelijk door Zilt Proefbedrijf zelf worden uitgevoerd. Deze post is gereserveerd voor reflectie van andere projectpartners. Koppeling met integraal WHP. 
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Het doel van deze pilot is om kennis en ervaring op te bouwen met het opkweken van de  Chinese wolhandkrab (Eriocheir sinensis) onder Nederlandse omstandigheden. In China is deze aquacultuur al gebruikelijk zodat een kennisuitwisseling met Chinezen van belang is. Het bedrijf Meromar Seafood BV is vanuit de private kant trekker van deze pilot. Meromar Seafoods BV schat dat de potentiele opbrengst van Chinese wolhandkrab per hectare drie- tot vijfmaal hoger is dan met het huidige grondgebruik in de Wieringermeer.

Naast kennisopbouw over het optimaliseren van het opkweekproces zal ook een nadere onderbouwing van de economische haalbaarheid (business case) worden gemaakt, en een analyse van de meerwaarde voor het waterbeheer. Bedoeling van het EFRO project is om de inzichten over economische en maatschappelijke effecten van deze teelt op een dusdanig niveau te krijgen dat verdere valorisatie en opschaling vanuit de private sector mogelijk is.

In 2015 is een bassin van circa 100x100 m (nat oppervlak ongeveer 65x65 m) aangelegd (inclusief benodigde infra) en beplant met Smalle waterweegbree. Tevens zijn circa 3500 jonge Wolhandkrabben (schildgrootte ~4 cm) in het bassin geplaatst. Ondanks het koude voorjaar en operationele problemen met de watervoorziening lijkt het opkweken positief verlopen. De resultaten waren boven verwachting. Een flink aandeel van de krabben lijkt 5x te hebben verschaald. De dichtheden van de oogst komen in de buurt van de verwachting, maar de groei blijft achter (net niet 100 gr). Sommige krabben lijken snel te groeien, anderen  niet. Waterkwaliteit is ook gevolgd. Daarnaast zijn er in 2015 vijf aanvullende bassins gegraven en gevuld met water en planten met het oog op nadere veldproeven. Door de operationele problemen met de watervoorziening van deze bassins zijn hier de veldproeven niet opgestart in 2015. De bedoeling is om de proeven wel in 2016 uit te voeren, waarbij er ook zal er worden geëxperimenteerd met het toevoegen van meststoffen. Qua activiteiten en budget gaan we uit van het EFRO plan voor de jaren 2015 en 2016.

We gaan uit van de volgende bassins en experimenten: Bassin 1 (100x100m), bassin 2, 3 en 5 (25x25m). De exacte dimensies staan in tabel 3.1.

Tabel 3.1	Dimensies buiten bassins (zie Figuur 3.5)
	
	Buitenkant
	Top
	
	Binnen
	
	
	
	

	2015
	lengte 
	breedte
	lengte 
	breedte
	lengte 
	breedte
	diepte
	volume
	

	Bassin 1
	82.6
	78.5
	72.0
	71.3
	66.8
	68.7
	1.5
	6883.7
	m3

	Bassin 2
	41.8
	44.85
	36.7
	43.3
	30.8
	38.4
	1.0
	1182.7
	m3

	Bassin 3
	41
	44.1
	36.7
	39.3
	32.0
	34.4
	0.5
	550.4
	m3

	Bassin 4a
	41.6
	24.1
	36.5
	19.7
	32.0
	14.7
	1.0
	470.4
	m3

	Bassin 4b
	41.6
	19.3
	36.2
	19.3
	32.4
	15.0
	1.0
	486.0
	m3

	Bassin 5
	41.8
	45.9
	36.5
	43.6
	31.6
	38.7
	1.0
	1222.9
	m3

	Totaal areaal
	168.7
	85.1
	14356.4
	m2
	Totaal volume
	10796.2
	m3

	
	
	
	
	1.4
	ha
	Potentiele berging
	18104.0
	m3

	
	
	
	
	
	
	
	verschil
	7307.8
	m3



Bassin 1 dient meerdere doelen
· Testen haalbaarheid opkweek Chinese wolhandkrab met adviezen vanuit China.
· Testen drijvende teelt in combinatie met open teelt Chinese wolhandkrab
· Vaststellen effecten van het teeltsysteem op het watersysteem (kwantiteit, kwaliteit) 
Dit bassin is eind 2014 gerealiseerd en gevuld met water. Ook is sprake van aanplant van Smalle waterpest (voedsel, schuilplaats voor de krab). In China is sprake van uitbundige watervegetatie met bedekking van 60-70%. Dit biedt voldoende schuilmogelijkheden voor de krab. Vervolgens IJsselmeerwater inlaten. Bij watertemperatuur van 12 °C  of meer heeft voeren zin (bijvoorbeeld vispellets voor opvetten). Naast watertemperatuur, elektrisch geleidingsvermogen en waterpeil (continu meting met CTD divers) worden er maandelijks voor waterbeheerders relevante waterkwaliteitsparameters bemeten: zuurstofgehalte, zwevend stof gehalte, doorzicht, chloride, geleidbaarheid, NO3, NO2, Ntot, Ortho-P, Ptotaal, pH, Chlorofyl a, Feofytine. Hiertoe worden eerst mengmonster gemaakt voor een representatieve meting. 

De krabben worden gevolgd via visuele waarnemingen en steekproefgewijs worden bemonsterd met schietfuiken. Bij elke bemonstering wordt genoteerd: gewicht, lengte, geslacht. Met visuele waarnemingen wordt systematisch informatie verzameld over voorkomen, gedrag, verschaling en ontwikkeling beplanting. Proeven zijn mogelijk met uittesten schuilmogelijkheden. 

Het moet mogelijk zijn om het waterpeil te variëren voor het optimaliseren van de temperatuur, en om het bassin water regelmatig te kunnen verversen met IJsselmeerwater. Verversen van het water zou namelijk verschalen stimuleren en is mogelijk noodzakelijk voor behoud van de juiste waterkwaliteit in het bassin. Registratie van in- en uitlaat in combinatie met het waterpeil is van belang om uitspraken te kunnen doen over de watervraag van het teelt. 

Bassin 2+3: Gericht op de vraag: Wat is het effect van teelt Chinese wolhandkrab met lage en hoge dichtheid op de opbrengst en het watersysteem (mn waterkwaliteit)? 
Bassin 2 wordt ingesteld op hoge dichtheid en bassin 3 op lage dichtheid Chinese wolhandkrab. De instellingen van waterpeil en beplanting zal afhangen van adviezen vanuit China (vragen Feng/Chiel tijdens bezoek). 

Vergelijkbare analyses worden uitgevoerd aan de waterkwaliteit als in bassin 1. Bemonstering (steekproeven) van krabben zal verlopen via schietfuiken (1 fuik per bassin). Daarnaast zullen ook individuele krabben worden gevolgd in kooien (3 kooien per bassin). Individuen worden gevolgd door aanbreng van een nummer met witte nagellak op hun rugschild. 

Bassin 5: Richt zich op de vraag: Wat is het effect van schelpensubstraat versus geen substraat voor teelt Chinese wolhandkrab in een lage en hoge dichtheid? Het hanteren van een licht substraat kan een effect hebben op de kleur van de krab (krab met witte buik brengt meer op). De proef is dus relevant voor het verhogen van het economische rendement.  Het waterpeil en de beplanting zal worden ingesteld als in bassin 1 (cf advies uit China). Het bassin wordt verdeeld in vier kwadranten met behulp van netten. Aangezien water de netten passeert heeft bemonstering van de waterkwaliteit in alle vier de kwadranten geen zin. Bemonstering waterkwaliteit zal zich daarom beperken tot een kwadrant. Opzet per kwadrant is als volgt:
1 – schelpensubstraat, lage dichtheid krab
2 – schelpensubstraat, hoge dichtheid krab
3 - kleibodem, lage dichtheid krab
4 - kleibodem, hoge dichtheid krab

De krabben worden gevolgd in kooien (individuen, genummerd) en drie-kelige schietfuiken. 
Het voeren (hoeveelheid, werkwijze) en oogsten (werkwijze) zal waarschijnlijk enige oefening vergen (learning by doing). Ook kan overwogen worden om de waterkwaliteit gunstig te beïnvloeden via pompen (zuurstof, waterbeweging). Voor alle proeven is het ook relevant te beschikken over meteogegevens. Hiervoor zal gebruik worden gemaakt van KNMI station De Kooy (uurgegevens).

De onderstaande activiteiten zijn onderscheiden:
· Coördinatiekosten: Het opstarten en aansturen van de pilot. Deels activiteiten die al in 2015 zijn uitgevoerd. Dit omvat ook de contacten met NVWA. De opgekweekte krab mag nog niet op de markt worden gebracht zonder dat de kwaliteit is gekeurd door de Nederlandse Voedsel en Warenautoriteit (NVWA). Meromar zal een subnummer aanvragen voor het verkrijgen van A status. Bemonstering en analyse op dioxinen en zware metalen zal worden uitgevoerd onder toezicht van NVWA. Meromar zal navraag doen naar het protocol en nagaan hoever de wettelijke verplichtingen reiken.
· Krabbenvoer: Voor het opkweken zal voer moeten worden geregeld. In 2015 zijn scheermessen (Ensis directus; schelp uit de Noordzee) gebruikt om de krabben te voeren. Dit was noodzakelijk aangezien de onderwatervegetatie nog onvoldoende was ontwikkeld. In 2016 zullen ook voertechnieken uit China worden getest. Voor het onderzoek zullen stagiaires worden ingezet van HBO opleidingen (VHL). Begin 2016 zullen in aanloop hiertoe stage voorstellen worden opgesteld voor de periode feb-aug en aug-dec. Begeleiding zal met Meromar worden geregeld. Afhankelijk van het aanbod kunnen ook larven van de Black Soldier Fly (onderdeel Ichtyoponics pilot) worden gebruikt. Testen met voedsel kunnen in de kleinere bakken in de boerderij worden getest). In de loop van 2015 is ook Smalle waterpest aangeplant in de bassins, waarbij het grote bassin voorrang heeft gehad. Deze plant dient als voedsel en beschutting voor de Wolhandkrab. 
· Dagelijks beheer pilot: Er zal één FTE worden ingezet voor het beheer van de proeflocatie en voor de pilot met Chinese wolhandkrab in het bijzonder. De kosten voor deze FTE worden voor 50% toegerekend aan de actielijn Innovatief waterbeheer en voor 50% aan onderhavige actielijn. Voor de Chinese wolhandkrab heeft het dagelijks beheer betrekking op dagelijkse voederbeurten, aansturing en onderhoud van de infrastructuur (vullen en legen van de bassins), uitvoer van de proeven, inrichting en onderhoud bassins (beheer beplanting) en monitoringswerkzaamheden. Mogelijk zal een meervoudige aanbesteding nodig zijn voor dit onderdeel. 
· Opstellen waterinrichtingsplan (doorstroming en kwaliteit): In de pilot onderzoekt Meromar Seafoods BV de benodigde waterkwaliteit en bijbehorende infrastructuur. Met betrekking tot de waterkwaliteit onderzoekt Meromar Seafoods welke waterkwaliteit nodig is voor een rendabele kweek van Chinese wolhandkrab. Dit is deels gedaan in 2015 maar zal verder worden verkend in 2016. De watertoevoer was met name begin 2015 niet optimaal. De hevel viel snel uit waardoor werkzaamheden niet konden worden uitgevoerd. Medio 2015 is een pomp aangeschaft om vanuit de sloot die gevuld werd met IJsselmeerwater de bassins te vullen. Begin 2016 zal een aanpassing worden doorgevoerd aan de hevel om te bekijken of het grote bassin to direct kan worden gevuld vanuit de aanvoerpijp. Er hoeft dan geen gebruik te worden gemaakt van de sloot. Daarbij zijn ook debietmetingen nodig om een beeld te krijgen van hoe snel een bassin kan worden gevuld. De informatie is nodig omdat in 2018 10 ha aan bassins is gepland waarvoor de huidige waterinfrastructuur ontoereikend is. Belangrijke parameters zijn het benodigde nutriëntengehalte van het water. Het integrale waterbeheerplan gaat uit van een koppeling van bassins waarbij bassin 4a nutriënten aanvoert voor het grote bassin. Onvoldoende duidelijk is hoeveel water met nutriënten moet worden aangevoerd, wanneer en wat er nog geloosd mag worden op het oppervlaktewatersysteem (regels HHNK), wat de benodigde lichtdoorlatendheid moet zijn en de benodigde verversingssnelheid. De resultaten worden vergeleken met de kwaliteit van het beschikbare IJsselmeerwater, waarna bepaald wordt welke maatregelen nodig zijn om de waterkwaliteit te optimaliseren. De proefopzet is beschreven in het jaarplan 2015 maar nog niet uitgevoerd. De werkzaamheden zullen wel in 2016 worden uitgevoerd en onderdeel gaan uitmaken van het integrale waterbeheerplan. Tevens zal inzicht worden vergaard over het benodigde nutriëntengehalte van het water (dit kan ook proefondervindelijk in de kleine bassins), lichtdoorlatendheid en benodigde verversingssnelheid. De resultaten worden vergeleken met de kwaliteit van het beschikbare IJsselmeerwater en regionale watersysteem, waarna bepaald wordt welke maatregelen nodig zijn om de waterkwaliteit te optimaliseren. Voor zowel de waterkwaliteit, voedselvoorziening als het creëren van bescherming kan beplanting toegevoegde waarde bieden. Meromar Seafoods onderzoekt welke plantensoorten hier het best voor geschikt zijn en hoeverre deze op locatie kunnen worden gekweekt (stagevoorstel). 
· Inrichten proefopstelling: De inrichting van het bassin is eveneens een belangrijk punt van onderzoek. Chinese wolhandkrabben zijn tijdens het verschalen kwetsbaar en graven in de natuur gangen tot een diepte van 50 centimeter. Schade aan oevers kan hierbij een risico zijn. Meromar Seafoods onderzoekt in hoeverre dit gedrag optreedt bij het opkweekproces, in hoeverre dit geaccommodeerd moet worden en welke maatregelen nodig zijn om  risico’s te vermijden. Andere aspecten in de bassininrichting zijn het minimaliseren van predatie door vogels en het ontsnappen van krabben over land. 
· Inhuur Chinese kennis: In 2015 is een vragenlijst opgesteld in samenspraak met Deltares, en is een bezoek gebracht aan China om diverse partijen betrokken bij de aquacultuur van Chinese wolhandkrab te spreken. In die contacten zijn de vragen voorgelegd en deels beantwoord. Wanneer in de loop van 2016 aanvullende vragen opspelen dan is er inzet nodig om de kennis vanuit China in te huren. Dat kan bijvoorbeeld betekenen dat er een bezoek vanuit China of een bezoek aan China dient te worden gefaciliteerd. Vanuit China is aangegeven welke kosten daarmee gepaard zijn. Deze kosten passen niet binnen het huidige budget. Investering vanuit Meromar is alleen mogelijk als er zekerheid bestaat op return on investment. Verkend zal worden of EZ hier een rol kan spelen (Roel).
· Inhoudelijke bijdrage onderzoeksuren: Het onderzoek nodig voor het beantwoorden van kennisvragen over het productieproces, beheer en opschaling zal voornamelijk door Meromar Seafoods zelf worden uitgevoerd, via stagiaires. Deze post is gereserveerd voor reflectie van andere projectpartners. Onderzoek over inpassing en effecten op watersysteem en ondergrond liggen bij Deltares. 
· Onderzoek beplantingsmogelijkheden: Betreft onderzoek nodig voor het regelen van de beplanting van de bassin. Het beantwoorden van vragen over de mogelijkheden om dat op locatie te regelen of beplanting van elders te halen. 
· Voerproeven: Betreft onderzoek gericht op het voeren van de Chinese wolhandkrabben volgens de Chinese aanpak. Hoe vaak voeren, welk voer, gevolgen voor opbrengst en waterkwaliteit. Meromar Seafood is hierin sturend (betrekken studenten) maar betrekt daar waar relevant andere partijen (bijvoorbeeld Deltares voor effecten op watersysteem). 
· Theoretisch onderzoek kringloopsluiting: Onderzoek is nodig om in kaart te brengen welke mogelijkheden er zijn om kringlopen te sluiten. In 2015 is de opkweek van Chinese wolhandkrab gecombineerd met drijvende teelt om na te gaan of er nadelige effecten optreden. Het combineren van de twee teelten liet geen nadelige effecten zien, maar er is wel sprake van een lage productie met de drijvende teelt die waarschijnlijk te maken heeft met het lage voedingsgehalte van het water in het bassin (gevuld met IJsselmeerwater). Het idee is dat aquacultuur en drijvende teelt in theorie goed combineerbaar is waarbij gebruik wordt gemaakt van het aquaponic concept: uitwerpselen van organismen die deel uit maken van de aquacultuur verrijken het water met voedingsstoffen die weer opgenomen kunnen worden door de drijvende teelt (twee teeltsystemen waarbij water- en voedselketens worden gesloten). Een desk studie is gewenst waarin de randvoorwaarden voor aquacultuur en drijvende teelt in beschouwing worden genomen die een basis vormen voor een proef met ‘outdoor aquaponics’. De studie dient de contouren aan te geven voor het vormgeven van een praktijkonderzoek. Dit kan via een studentenonderzoek, en praktijkonderzoek in een klein bassin. 
· Praktisch onderzoek kringloopsluiting: Uitgaande van het theoretische onderzoek kunnen onderzoeksvragen worden geformuleerd die een basis vormen voor het opstellen van een praktijkonderzoek. Exacte invulling van het praktijk onderzoek is in deze fase nog niet mogelijk. 
· Opstellen bedrijfsbeheerplan: De belangrijkste doelstelling van Meromar Seafoods is het valoriseren van kennis om daarmee aan te tonen dat het commercieel haalbaar is om op geconditioneerde wijze Chinese wolhandkrab op te kweken in Nederland. Hiertoe is het essentieel dat de onderneming een exact inzicht verkrijgt in alle aspecten die bij het kweken van krabben belangrijk zijn: waterkwaliteit, inrichting van bassins, voedingspatronen en ziektepreventie. De resultaten van de deelonderzoeken worden samengevat in een bedrijfsbeheerplan. De ervaringen uit 2015 kunnen hierin al worden verwerkt. De resultaten uit 2015 en 2016 zullen worden benut voor opschalen en onderbouwing verdienmodel. Tevens onderbouwing voor aanvraag subsidie (andere regelingen dan EFRO).
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Doel van deze pilot is om een verdienmodel te ontwikkelen op basis van visteelt gekoppeld aan drijvende teelt (aquaponics principe, maar in een buitenbassin). Productie van vismeel kan wellicht gebruikt worden als grondstof voor lokvoer in de sportvisserij. Een onderdeel van dit gekoppelde teeltsysteem is het voeren van de vis waarbij de mogelijkheden met de Black Soldier Fly (Hermetia illucens) worden onderzocht. De larve van deze uitheemse vlieg is zeer bruikbaar voor het omzetten van plantaardig organisch materiaal tot dierlijke eiwitten en vetten. Het idee is dat dit teeltsysteem bruikbaar kan zijn als onderdeel van de keten: organisch afval  maden  vis (+ wolhandkrab)  (drijvende) groententeelt.

In 2015 is zijn er proeven gestart op het terrein van proeftuin Zwaagdijk vanwege de aanwezigheid van veel faciliteiten. De proeven zijn een eerste test on na te gaan of het mogelijk is om zowel vis als oogstbare gewassen te kweken in hetzelfde water. Voor de proeven zijn vier bassins gebruikt (3,65 x2,03 meter), met een maximale diepte van 35 centimeter. Er is gebruik gemaakt van jongen Zeelt en Karper in combinatie met snel groeiende sla soorten (Lollo Bionda, Lollo Rossa en botersla). De bakken met drijvende teelt zijn relatief ondiep (waterkolom 30 cm) en bij Karper bleek sprake van forse vraat aan de wortels wat bij sla tot een opbrengstreductie leidde. Voor 2016 is het de bedoeling de proef op te schalen naar een buitenbassin (4b) waarbij het probleem met geringe diepte niet speelt. In bassin 4a zal een visteelt (Schubkarper) worden opgezet waarbij verschillende soorten voer kunnen worden getest. Dit bassin zal waarschijnlijk het hoogste gehalte aan voedingsstoffen krijgen binnen de projectlocatie. Daarnaast zal in 2016 de kweek van Black Soldier Fly (Hermetia illucens) worden opgeschaald. De BSF biedt mogelijk perspectief om te benutten als een grondstof voor commercieel visvoer voor de sportvisserij (boilies). Daarnaast biedt het een mogelijkheid om overtollige plantaardige biomassa om te zetten in dierlijke eiwitten waar producten van kunnen worden gemaakt of die terug gebracht kunnen worden in productielijnen aanwezig op de locatie Achteroever Wieringermeer.

De onderstaande activiteiten worden onderscheiden:
· Coördinatie: De coördinatieactiviteiten zijn gelegen in afstemming met het overkoepelend waterbeheerplan en het dagelijks beheer van de pilot. Afstemming met de andere pilots is een inherent onderdeel van ichthyoponics en valt daarom onder de valorisatie-activiteiten. 
· Voerkosten: In de kosten voor coördinatie is ook een post visvoer opgenomen indien de proeven met larven niet succesvol blijken. 
· Dagelijks beheer pilot: Het voeren van de vis en aansturen van de BSF teelt zal dagelijkse werkzaamheden met zich meebrengen. Exacte invulling zal nader worden ingevuld begin 2016.
· Opstellen waterinrichtingsplan: In het valorisatie-onderdeel ligt de nadruk op de ontwikkeling van een lokaal systeem- en waterinrichtingsplan dat geschikt is voor ichthyoponics en het onderzoek om organisch afval met larven tot vis- en krabbenvoer te verwerken. In Nederland vindt veel onderzoek plaats naar drijvende teelt, echter tot op heden voornamelijk op goten waarin de waterkwaliteit gecontroleerd kan worden en in kassen. In dit project willen de partners een stap zetten naar teelt op waterpartijen waarvan het nutriëntengehalte minder stuurbaar en controleerbaar is en waarop de elementen vrij spel hebben. Het is dan ook noodzakelijk om nieuwe bemestings- en teeltsystemen voor de beoogde toepassing te ontwikkelen. Het waterinrichtingsplan houdt rekening met de doelstellingen van het integrale waterbeheerplan maar gaat ook specifiek in op de randvoorwaarden en sturingsmogelijkheden van het specifieke teeltsysteem van de ichtyoponics pilot. Er wordt nader aangegeven welke infrastructuur nodig is om het teelsysteem te controleren en manipuleren. Er bestaat onzekerheid over de invloed van de te telen gewassen op het zuurstofniveau in het water en de bijbehorende effecten op de vissen of krabben in de pilot. Deltares zal nader de inrichting van de ichthyoponics-omgeving bestuderen. De omzetsnelheid van organisch afval door larven, de conversie van larven naar visproductie, de verversingssnelheid van het water en de ontwikkeling van een cascadesysteem met verschillende vijvers (mogelijk inclusief de krabbenbassins) wordt hierbij onderzocht. 
· Inrichten proefopstelling (onderzoeksvijvers, droge opstelling): In 2015 zijn vijf additionele onderzoeksvijvers aangelegd. Het vullen van de bassins met IJsselmeerwater en de groei van de ondergedoken waterplanten blijkt in de praktijk meer tijd te kosten dan eerder gedacht (bassins moeten rijpen). Ook kunnen zich nog kinderziektes voordoen zoals lokale lekkage, die eerst moet worden opgelost voordat er zinvol kan worden geëxperimenteerd. Ten tijde van het opstellen van dit jaarplan is ook de EFRO goedkeuringsprocedure nog niet geheel doorlopen waardoor het riskant is grote kosten te maken zonder zeker te weten dat daar financiële dekking voor is. Er is daarom besloten om twee bassins die in 2015 zijn aangelegd in te zetten voor de Ichtyoponics pilot (bassin 4a en 4b). Deze bassins zijn goed bruikbaar voor de pilot en al voorzien van CTD divers. De bassins waren bedoeld voor de Wolhandkrab pilot. Zodra de EFRO procedure met succes geheel doorlopen is kunnen alsnog aanvullende bassins worden aangelegd voor deze pilot.
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Figuur 3.7 	Bassin 4a op locatie Achteroever Wieringermeer (inzet: Schubkarper).

Er zullen mogelijk nog extra voorzieningen moeten worden aangebracht om het zuurstofgehalte van het water hoog te houden (luchtpomp, waterpomp voor doorstroming). Verder is een voorziening nodig om het water wat is overgepompt vanuit bassin 1 terug te voeren zodat nutriëntrijk water wordt aangevoerd naar dit bassin. Daarmee kan het nutriëntgehalte in bassin 4a en 4b worden verlaagd (indien nodig). De pilot in de buitenbassins zal in maart starten. In de boerderij zal een opstelling met drie kleinere bassins worden gemaakt. In deze bassins kunnen de watercondities beter worden gecontroleerd zodat hier diverse proeven mogelijk zijn met voedsel, waterkwaliteit en doorspoelen. Zo kunnen er testen worden uitgevoerd met larve als visvoer (al bekend is dat Wolhandkrab de BSF larven lust). En de groei van vis kan worden bepaald op basis van gewoon visvoer versus de BSF larven. Op het terrein van proefbedrijf Zwaagdijk zullen ook testen met Ichtyoponics worden voortgezet.
· Opzetten testomgeving larven: Belangrijk onderdeel van de ichthyoponics-pilot is onderzoek naar het gebruik van groente- en fruitafval als visvoer, zodat kringlopen gesloten kunnen worden. Het afval is niet één op één te voeren aan de vissen en zal ‘verwerkt’ moeten worden. Het consortium onderzoekt de mogelijkheden om het organisch afval als voeding aan te bieden aan saprobionten; specifiek de Black Soldier Fly (Hermetia Illucens). Onderzoek moet uitwijzen welk teeltafval hiervoor het meest geschikt is, onder welke condities de saprobionten gekweekt en geoogst moeten worden en in hoeverre ze geschikt zijn voor verschillende vissoorten. Hiervoor zullen zowel deskstudies als praktijkproeven worden uitgevoerd. In december 2015 is een BSF deskstudie gepland waarover zal worden gerapporteerd. Op de proeflocatie worden geconditioneerde kweekinstallaties ingericht om de optimale kweekcondities en teeltafvalsoorten te onderzoeken. Er lopen contacten met het bedrijf Protix (http://www.protix-bs.com) voor het opzetten van een entotainer, een constructie gebaseerd op een zeecontainer waarin de kweek van BSF kan worden aangestuurd. Het bedrijf kan BSF larven of insecteneieren aanleveren, en geven garanties over de werking van het systeem. In de container wordt de temperatuur gecontroleerd (30 oC). In theorie kan met twee containers 500 kg larven per maand worden geproduceerd. De proef is erop gericht in de praktijk na te gaan hoeveel welke hoeveelheden daadwerkelijk gehaald kunnen worden. Realisatie van de BSF module vergt nog wel het verkrijgen van aanvullende fondsen. Daarnaast moet ook rekening worden gehouden met een 3 maanden doorlooptijd bij het bestellen van materialen (aandachtspunt).  
· Proeven met reststromen: In het systeem gaat GFT afval van diverse herkomst zoals vruchten, kippenmest, quaqqa mosselen, waterplanten, kroos, bierpulp. Voor een productie van 500 kg larven per maand is 12 ton GFT (circa 3 volle vrachtwagens) per maand nodig. Hiemstra BV heeft een groot areaal aan kassen is geïnteresseerd in het composteren van groenafval wat overblijft van de tomatenteelt. Stelen van tomatenplanten kunnen tot 20% worden bijgemengd in het GFT materiaal voor de teelt van BSF. De testen zullen zich richten op het verkrijgen en aanbieden van verschillende soorten voedsel voor de BSF larven. Het is de bedoeling om vooral gebiedseigen afvalstromen te benutten voor de BSF teelt. Een WUR student aquacultuur (Markus de Boer) is dit tot eind maart aan het verkennen bij proeftuin Zwaagdijk.  
· Testen larven als visvoer: In de binnen bassins kan onder redelijk gecontroleerde omstandigheden worden nagegaan in hoeverre bepaalde vissoorten de BSF larven eten en hoe ze hierop in termen van productie reageren. Ook het effect op de waterkwaliteit kan hier worden nagegaan. De partners onderzoeken of de larven van de Black Soldier Fly ook geschikt zijn als voer voor de Chinese wolhandkrab-pilot. Zoals eerder aangegeven zijn de opportunistische krabben omnivoren, waardoor een gedeelte van de voedselbehoefte mogelijk kan worden voorzien door organisch afval uit de drijvende teelt. De partners onderzoeken in hoeverre dit afval direct geschikt is als krabbenvoer. Een alternatief is om organisch afval uit de drijvende teelt middels saprobiont (zoals larven) te verwerken en deze larven vervolgens te voeren aan de krabben. Mochten deze varianten niet werken, dan zal Meromar Seafoods terugvallen op het voeren van scheermessen. Tot slot onderzoeken de partners of krabbenmest nuttig aangewend kan worden als voedingsstof voor de drijvende teelt. De partners onderzoeken daarnaast of de kweekbakken van de krabben direct kunnen worden afgedekt met drijvende teelt. Dit biedt verschillende voordelen: (1) planten kunnen zich mogelijk voeden met natuurlijke nutriënten in het water, (2) de bassins worden donkerder, waardoor de krabben naar verwachting minder stress hebben en sneller groeien en (3) de krabben worden beter beschermd tegen roofvogels. 


· Inhuur kennis Proeftuin Zwaagdijk (testen aquaponics): Centrale onderzoeksvraag van de pilot is of het mogelijk is om zowel vis als oogstbare gewassen te kweken in hetzelfde water. Sportvisserij Nederland (kennis visteelt/sportvisserij) heeft in 2015 hierin al samengewerkt met proeftuin Zwaagdijk (kennis drijvende teelt). Deze samenwerking zal worden voortgezet bij vervolgproeven waarbij zowel in kleinere binnen bakken als buiten onderzoek zal worden verricht. Zo kan het aanbrengen van drijvende teelt boven visvijvers mogelijk betere bescherming bieden tegen visetende vogels. Binnen huidige viskwekerijen is predatie door vogels vaak een groot probleem. Vissen hebben echter ook licht nodig, dus onderzoek is benodigd om de inrichting voor elke vissoort te optimaliseren. Daarnaast kan worden gevarieerd met bemestingssystemen, visdichtheid, gewassoorten en andere variabelen. Door geleidelijk op te schalen kunnen kinderziektes in het teeltsysteem worden geïdentificeerd en opgelost zodat inzichten worden verkregen in schaaleffecten en de potentiële commerciële haalbaarheid. 
· Inhoudelijke bijdragen onderzoeksuren: Het onderzoek nodig voor het beantwoorden van kennisvragen zal voornamelijk door Sportvisserij Nederland in samenwerking met Deltares en onderwijsinstellingen worden uitgevoerd. Deze post is gereserveerd voor reflectie van andere projectpartners. Koppeling met integraal WHP. 
· Monitoring & onderzoek: Voor de proeven is het wenselijk om de in- en uitvoerstromen te kwantificeren (hoeveel water en voedsel verbruiken de productielijnen en hoeveel wordt geproduceerd) en de effecten te kwantificeren op het watersysteem. Hiertoe zal regelmatig waterkwaliteit bepaald moeten worden van de buiten en binnen bassins. Ook dienen er stuur en volgsystemen te worden ontwikkelt zodat tijdig kan worden bijgestuurd zodra zich ongewenste ontwikkelingen optreden. Dit zal in samenspraak met de ondernemers begin 2016 verder worden ontwikkeld en opgezet.
· Businesscase visvoer en drijvende teelt: De opschalingsactiviteiten van de ichthyoponics-pilot zijn gericht op twee verschillende business cases: (1) een business case voor het vermarkten van larven, in het bijzonder als vis- en krabvoer en (2) een business case voor grootschalige outdoor ichthyoponics in combinatie drijvende teelt met krab of vis. Binnen deze laatste case zullen de partners een economisch model opstellen voor het grootschalig kweken van vis en gewassen voor drijvende teelt. Onderdeel hiervan is het opstellen van een mechanisatieplan, waarmee de economische haalbaarheid vergroot kan worden. In 2016 zal er verder worden gewerkt aan de onderbouwing van de business case, zodat er een goede basis ligt voor opschaling aan het eind van het EFRO project.
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De opzet van de organisatie is al beschreven in paragraaf 4.1. Deze paragraaf beschrijft de verdere bemensing van de organisatie onderdelen. <nog nader vaststellen incl taken en verantwoordelijkheden, onderstaande is een voorzet>.  

Financiële stuurgroep
Rijkswaterstaat	Cornelis Israel
Provincie Noord-Holland	Gedelegeerde namens GS Water?
MKB	wie? 

Team Regie en Verantwoording
Rijkswaterstaat PL1 inhoud	Roel Doef
Rijkswaterstaat PL2 financieel	nog vaststellen
Deltares	Remco van Ek / Victor Beumer?
Sportvisserij NL	Jaap Quak
Zilte teelt	Robin Konijn
WHK	wie?
AKWA	Ronald Hand

Trekker pilots 
Integraal WHP	Remco van Ek / Victor Beumer?
Pilot Zilt	Marc van Rijsselberghe/Arjen Vos
Pilot Krab	Andre Seinen
Pilot Ichtyoponics	Jaap Quak / Matthijs Blind

SDO	Sjaak Beentjes

Inhuur
Ruimte advies	Andre Oldenkamp
FOM Consultants	Wouter de Zeeuw
ea	.. 

[bookmark: _Toc437954220]Kostenraming
Dit jaarplan gaat uit van het EFRO budget over 2015 en 2016. Per onderdeel zal nog een nadere inschatting moeten worden gemaakt van al gemaakte kosten in 2015 en nog in te plannen kosten waarbij een onderscheid wordt gemaakt naar herkomst van de dekkingen de aard van de besteding (cash/in kind). De bedragen in de onderstaande tabellen zijn afkomstig uit het EFRO projectplan, afgerond en weergegeven in kEuro.

In totaal gaat het om een bedrag (in kind en cash) van 1532 kE verdeeld over RWS (654 kE), Deltares (163 kE), Zilt Proefbedrijf (177 kE), Meromar Seafood (371 kE) en Sportvisserij Nederland (166 kE).

Uitzoeken bestedingen en Inclusief of exclusief? Aandeel cash vanuit EFRO regeling en wat eigen cash?


	 
	 
	 
	2015
	 
	 
	 
	 
	2016
	 
	 
	Som

	 Activiteit 
	 RWS 
	 D 
	 MS 
	 ZP 
	 SN 
	 RWS 
	 D 
	 MS 
	 ZP 
	 SN 
	 

	 Waterbeheer en projectmanagement 
	196
	48
	0
	0
	0
	193
	0
	0
	0
	0
	436

	 Coördinatie 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 Algemeen projectmanagement (uren) 
	66
	 
	 
	 
	 
	66
	 
	 
	 
	 
	132

	 Algemeen projectmanagement (inhuur) 
	50
	 
	 
	 
	 
	50
	 
	 
	 
	 
	100

	 Beleidstechnische afstemming 
	2
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	4

	 Opstellen communicatieplan, educatie en promotie 
	10
	 
	 
	 
	 
	10
	 
	 
	 
	 
	20

	 Dagelijks beheer proeflocatie 
	34
	 
	 
	 
	 
	34
	 
	 
	 
	 
	68

	 Pacht 
	21
	 
	 
	 
	 
	21
	 
	 
	 
	 
	42

	 Valorisatie 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 Opstellen integraal waterbeheerplan 
	3
	48
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	50

	 Onderzoek waterveiligheid 
	10
	 
	 
	 
	 
	10
	 
	 
	 
	 
	20



	 
	 
	 
	2015
	 
	 
	 
	 
	2016
	 
	 
	Som

	 Activiteit 
	 RWS 
	 D 
	 MS 
	 ZP 
	 SN 
	 RWS 
	 D 
	 MS 
	 ZP 
	 SN 
	 

	 Zilte teelt 
	51
	1
	1
	67
	1
	56
	1
	1
	107
	1
	286

	 Coördinatie 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 Coördinatiekosten 
	 
	 
	 
	21
	 
	 
	 
	 
	28
	 
	49

	 Valorisatie 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 Opstellen waterinrichtingsplan (beheer zilt en zoet) 
	25
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	25

	 Inrichting proefopstelling 
	 
	 
	 
	 
	 
	30
	 
	 
	 
	 
	30

	 Gewasselectie testlocatie Texel (locatie + uren) 
	 
	 
	 
	31
	 
	 
	 
	 
	31
	 
	62

	 Gewasonderzoek testlocatie Wieringermeer (uren ZP) 
	 
	 
	 
	15
	 
	 
	 
	 
	48
	 
	63

	 Inhuur kennis Proeftuin Zwaagdijk 
	25
	 
	 
	 
	 
	25
	 
	 
	 
	 
	50

	 Inhoudelijke bijdrage onderzoeksuren 
	1
	1
	1
	 
	1
	1
	1
	1
	 
	1
	8



	 
	 
	 
	2015
	 
	 
	 
	 
	2016
	 
	 
	Som

	 Activiteit 
	 RWS 
	 D 
	 MS 
	 ZP 
	 SN 
	 RWS 
	 D 
	 MS 
	 ZP 
	 SN 
	 

	 Chinese Wolhandkrab 
	1
	1
	246
	1
	1
	1
	1
	121
	1
	1
	375

	 Coördinatie 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 Coördinatiekosten 
	 
	 
	20
	 
	 
	 
	 
	20
	 
	 
	40

	 Krabbenvoer 
	 
	 
	10
	 
	 
	 
	 
	10
	 
	 
	20

	 Dagelijks beheer pilot 
	 
	 
	34
	 
	 
	 
	 
	34
	 
	 
	68

	 Valorisatie 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 Opstellen waterinrichtingsplan (doorstroming en kwaliteit) 
	 
	 
	10
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10

	 Inrichten proefopstelling 
	 
	 
	30
	 
	 
	 
	 
	10
	 
	 
	40

	 Inhuur Chinese kennis 
	 
	 
	95
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	95

	 Inhoudelijke bijdrage onderzoeksuren 
	1
	1
	7
	1
	1
	1
	1
	7
	1
	1
	22

	 Onderzoek beplantingsmogelijkheden 
	 
	 
	10
	 
	 
	 
	 
	10
	 
	 
	20

	 Voerproeven 
	 
	 
	5
	 
	 
	 
	 
	5
	 
	 
	10

	 Theoretisch onderzoek kringloopsluiting 
	 
	 
	10
	 
	 
	 
	 
	10
	 
	 
	20

	 Praktisch onderzoek kringloopsluitng 
	 
	 
	5
	 
	 
	 
	 
	5
	 
	 
	10

	 Opstellen bedrijfsbeheerplan 
	 
	 
	10
	 
	 
	 
	 
	10
	 
	 
	20



	 
	 
	 
	2015
	 
	 
	 
	 
	2016
	 
	 
	Som

	 Activiteit 
	 RWS 
	 D 
	 MS 
	 ZP 
	 SN 
	 RWS 
	 D 
	 MS 
	 ZP 
	 SN 
	 

	 Ichthyoponics 
	81
	81
	1
	1
	76
	76
	31
	1
	1
	86
	435

	 Coördinatie 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 Coördinatiekosten 
	 
	 
	 
	 
	20
	 
	 
	 
	 
	20
	40

	 Voerkosten 
	 
	 
	 
	 
	5
	 
	 
	 
	 
	10
	15

	 Dagelijks beheer pilot 
	 
	 
	 
	 
	5
	 
	 
	 
	 
	5
	10

	 Valorisatie 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 Opstellen waterinrichtingsplan 
	 
	50
	 
	 
	18
	 
	 
	 
	 
	5
	73

	 Inrichten proefopstelling (onderzoeksvijvers, droge opstelling) 
	40
	 
	 
	 
	 
	35
	 
	 
	 
	 
	75

	 Opzetten testomgeving larven 
	 
	 
	 
	 
	15
	 
	 
	 
	 
	5
	20

	 Proeven met reststromen 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20
	20

	 Testen larven als visvoer 
	 
	 
	 
	 
	10
	 
	 
	 
	 
	10
	20

	 Inhuur kennis Proeftuin Zwaagdijk (testen aquaponics) 
	40
	 
	 
	 
	 
	40
	 
	 
	 
	 
	80

	 Inhoudelijke bijdrage onderzoeksuren 
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	10

	 Monitoring & onderzoek 
	 
	30
	 
	 
	3
	 
	30
	 
	 
	10
	73
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Het onderstaande tijdpad is slechts een indicatie op hoofdlijnen wat nog verder moet worden gecontroleerd en uitgewerkt met de diverse projectpartners.

	nr
	Activiteit
	jan
	feb
	maa
	apr
	mei
	jun
	jul
	aug
	sep
	okt
	nov
	dec

	 
	Waterbeheer en projectmanagement
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Workshop integraal WHP
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	2
	Uitwerking integraal WHP
	 
	 
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	3
	Opzet meetprogramma
	 
	
	 
	 
	
	
	
	
	
	
	
	 

	4
	Monitoring
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	Rapportage
	 
	
	
	
	
	 
	
	
	
	
	 
	 

	 
	Zilte teelt
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	Hydrologisch onderzoek
	 
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	7
	Realisatie bassin
	 
	
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	8
	Uitvoering proef gedurende groeiseizoen
	 
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	9
	Rapportage
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	 

	 
	Chinese Wolhandkrab
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	10
	Aanpassing en testen infra waterinlaat
	 
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	11
	Voorbereiding pilots (materiaal, onderzoek)
	 
	 
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	12
	Uitvoering proef gedurende groeiseizoen
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	13
	Rapportage
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	 

	 
	Ichthyoponics
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	14
	Testen larve als visvoer
	 
	 
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	15
	Opschaling proef naar AOW locatie en Zwaagdijk
	 
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	 

	16
	Proeven met reststromen
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	17
	Eiwitmeel vervanging van boilies
	 
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	 

	18
	Rapportage
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In 2015 zijn er 6 bassins gereed gekomen (totale kosten 52+26=78 kE incl). Zie onder.
[image: ]

De exacte dimensies staan weergegeven in de onderstaande tabel.
	
	Buitenkant
	Top
	
	Binnen
	
	
	

	2015
	Lengte
[m]
	Breedte
[m]
	Lengte
[m]
	Breedte
[m]
	Lengte
[m]
	Breedte
[m]
	Diepte
[m]
	Volume
[m3]

	Bassin 1
	82.6
	78.5
	72.0
	71.3
	66.8
	68.7
	1.5
	6883.7

	Bassin 2
	41.8
	44.85
	36.7
	43.3
	30.8
	38.4
	1.0
	1182.7

	Bassin 3
	41
	44.1
	36.7
	39.3
	32.0
	34.4
	0.5
	550.4

	Bassin 4a
	41.6
	24.1
	36.5
	19.7
	32.0
	14.7
	1.0
	470.4

	Bassin 4b
	41.6
	19.3
	36.2
	19.3
	32.4
	15.0
	1.0
	486.0

	Bassin 5
	41.8
	45.9
	36.5
	43.6
	31.6
	38.7
	1.0
	1222.9



Voor na 2015 zijn ook schetsen gemaakt waarbij een vijver(complex) is aangegeven voor sportvisserij (kosten 121 kE incl). Het EFRO plan gaat echter van een andere opzet uit, alsook andere bedragen. Voor Chinese wolhandkrab zullen de bassins 1, 2, 3 en 5 worden ingezet. Voor visserij zullen de bassins 4a en 4b worden ingezet. Voor zilte drijvende teelt zal een bassin van circa 1 ha worden aangelegd (Marc check).

<hier nadere uitwerking bassins> ?
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Voorkomen NL
· Chinese wolhandkrab wordt sinds 1931 waargenomen in NL. Grootste populaties in Haring vliet, Nieuwe waterweg, Hollands diep, Amer, NZK en IJsselmeer nabij afsluitdijk. Weinig in de IJssel.
· Krab kan in hoge dichtheid in Nederlandse wateren voorkomen. Dichtheid 7.7 krab per meter oever. 
· Volwassen Chinese wolhandkrabben wegen meestal tussen 80 en 200 gram, met uitschieters tot een halve kilo.
· Populatieomvang kent jaarlijks sterke schommelingen. Mogelijk bepalende factoren: vervuiling, predatie, larvale sterfte door lage zeetemperatuur, grote afvoeren.
Voortplanting
· Wolhandkrab is een katadrome soort: paring vindt in de winter in estuaria en zoete wateren plaats, waarna de vrouwtjes de zee intrekken om de eieren hier pas in het volgende voorjaar los te laten. Eén vrouwtje produceert, afhankelijk van de grootte, een legsel van 250.000 tot 1.000.000 eieren. De mannetjes sterven na de paring; de vrouwtjes sterven na het uitkomen en loslaten van de larven.
[image: ]
· De eieren komen uit in het voorjaar, vooral in april-mei. Praktijk van de kweek van Chinese wolhandkrab geven waarden van 20-25 ‰ als een goede saliniteit voor het volledig doorlopen van alle larvale stadia.
· In het volgende stadium, de juveniele krab, wordt het zoete water weer opgezocht. Binnen twee tot vijf jaar bereikt de Chinese wolhandkrab de adulte fase
Teelt
· In China is sprake van een compleet teeltsysteem incl reproductie. Zie schema.
[image: http://www.fao.org/fi/figis/culturespecies/data/assets/images/eriocheir/sinensis-prdcycle.jpg] (bron: FAO)

· Temperaturen zijn erg kritisch. Volgens de Chinezen is een temperatuur tussen de 11-22 °C ideaal voor opkweek. Volgens Nederlandse bronnen neemt de krab onder de 12 °C geen voedsel op en wordt het boven de 18 °C moeilijk om te reproduceren. Chinese wolhandkrab tolereert watertemperatuur tussen 1  en 35 °C. Ze worden al inactief bij < 5 °C.
· Jonge krabben groeien snel afhankelijk van voedselbeschikbaarheid en temperatuur (20-30 gr C). Onder optimale condities kan het gewicht van de juvenielen bij iedere vervelling verdubbelen.  
· Gedurende vervelling of koud moet er minder gevoerd worden in verband met waterkwaliteit (en ziekten).
· Overige milieurandvoorwaarden: gewenste waterdiepte (in China) 1.5-1.8 m, kalk wordt gebruikt voor desinfectie van het water (?), dissolved oxygen op 5 ppm houden, pH op 7-8.5 en doorzicht (Secchi schijf) op 50-80 cm. Aanbreng van een lichte stroming in het water is aan te raden. 
· Chinese wolhandkrab is een opportunistische omnivoor. Chinese wolhandkrab eet onder andere fonteinkruiden (Potamogeton), waterpest (Elodea) en diverse kroossoorten (Lemna). WHK eet ook: vis, rivierkreeften, (wolhand)krabben, insecten en hun larven (vooral Chironomus-larven), vlokreeften (Gammaridae), mosselen, slakken, mosdiertjes (Bryozoa), zoetwaterpoliepen (Hydra) en wormen. De nadruk ligt hierbij op minder mobiele soorten (Rogers, 2000). Chinese wolhandkrab krijgt gezonde vissen niet te pakken. Ze eten wel viseieren.
· Chinese wolhandkrab wordt vanwege vraat aan oeverplanten soms als een bedreiging gezien voor natuurvriendelijke oevers.
· Predatoren: blauwe reiger, ooievaar, eenden (onder andere zaagbekken), kraaiachtigen en grote meeuwen; aal, beekforel, barbeel, baars, winde, kabeljauw, snoek, pos, kwabaal, snoekbaars en grote brasem. 
· Voor de Chinese wolhandkrab zijn verschillende ziektes beschreven, waaronder virussen, bacteriën, epifytische parasieten en een krabbenzakje.
· Chinese wolhandkrab kan een gastheer zijn voor de parasitaire platworm longbot, maar risico in NW Europa is vooralsnog gering. De longbot veroorzaakt onder andere bloedingen en aantasting van het longweefsel.
Risico’s
· Bioturbatie (opwoelen van de bodem) is wellicht een probleem (geen literatuur). Aangenomen wordt dat hogere dichtheden aan Chinese wolhandkrab het doorzicht kan verminderen en de nalevering van bijvoorbeeld fosfaat kan worden verhoogd. Ook eten ze de onderwatervegetatie op wat helder water tegengaat.
· Chinese wolhandkrab maakt schuine gangen van 20 tot 80 cm diep.  Vooral juvenielen. Doen ze vooral op het moment dat ze gaan vervellen. Gebeurt vooral daar waar waterriet ontbreekt. In de praktijk lijkt er geen probleem te zijn met NL dijken. 
· Chinese wolhandkrab zorgt voor schade / overlast bij beroepsvisserij door (1) aanvreten vangst, (2) vernielen vistuig, en (3) tijdverlies door grotere handelingstijd bij het sorteren van vangst(mn staand want, fuiken). Ook probleem voor sportvisserij (mn nachtvisserij).
· Chinese wolhandkrab commercieel interessant voor Chinese markt: stijgende vraag/aanbod, stijgende kiloprijs. Probleem: huidig aanbod is niet constant (drukt de prijs). IMARES: alleen opslag in bestaande faciliteiten is economisch haalbaar? En opkweek ondermaatse WHK is economisch interessant (Leijzer et al., 2007). 
· Er kunnen schadelijke stoffen (dioxinen, PCB’s) zitten in het vlees van wildvang Chinese wolhandkrab.

Markt
· Wolhandkrabseizoen in China: krab wordt daar gegeten van sep tot dec
· Aanbod in China/Hong Kong is grotendeels opkweek
· Wolhandkrab kan 25 euro/kg opbrengen
· Noodzaak kweek Chinese wolhandkrab neemt toe: wildvangst mag niet ivm dioxinen, aaltijd
· Tein Bartels (Wieringen) heeft geprobeerd WHK te telen
· in bolbroeikassen (staan zomers leeg) in bakken te telen. Poging om WHK op te kweken van klein naar 150 gr (marktrijp) Is niet gelukt. Geen enkele krab heeft zich verschaald (= groei).
· Er is geteeld met hemelwater (ongeschikt) en IJsselmeerwater (geschikt)
· Krabben vervuilde het water te sterk (uitwerpselen); bij lage (5/m2) als hoge (30/m2) dichtheden.
· Stresshormoon werd niet uit het water gefilterd.
· Krabben moeten minimaal 2 jr zijn voor de markt (> 150 gr)
· Import van niet Chinese krab naar China vanuit de autoriteiten is niet toegestaan. Mogelijk kan de markt via Hongkong ontwikkeld worden, waar veel minder handelsbeperkingen gelden 
· Er is een eindrapport van dit werk.
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[bookmark: _Toc437954225]Bijlage 3 - Onderzoeksvragen Wolhandkrab
Ondernemers: Machiel Wilbrink en Sjaak Beentjes

Op basis van een eerdere lijst is ten behoeve van het bezoek aan China () in overleg met Giel en Feng de lijst met vragen omgezet naar het Engels en ingedikt. Sjaak Beentjes zal in de verslaglegging van het bezoek ingaan om de beantwoording van de onderstaande vragen.

For all questions applies: Do the Chinese have research reports and / or English journal papers available to substantiate answers on the questions below? Can they make this available for us?

(1) STRESS / BEHAVIOR.
Seen in China:
Crabs get stressed if there is too great a density. Once the crabs fight counter measures are needed (create shelter in the form of: shelves in stone, PVC pipes, bowls).
1. How many crabs per m2 depending on crab size? 
1. How do you see that there is stress? Can you also measure it (stress hormone? measurable)? What are the experiences in China? 
1. What are the factors for stress and how to prevent them?
1. What is known about behaviour? Feeding? difference during day/night? Can mitten crab swim?  
1. How to deal with a lack of water plants in a basin? Plant density may me lower in our Dutch basin. 

(2) scaling.
Seen in China:
Scaling is required in order to grow. If the scale on the back is too small, the meat locally week. In this phase, the crab is an easy prey for species and other enemies.In this phase, the crab also eats more, this schedule has a relationship with the curing.A hard shell means protection, comfort for the crab.
1. Can you observe scaling? How?
1. When and how often do crabs scale? Age dependency? 
1. Flushing of water, is that really necessary for scaling? What is the ratio (mechanism) behind flushing?  
1. What factors are important to stimulate scaling? What factors account for stopping scaling?

(3) food.
1. What is the preferred food regime (type of food, timing, amounts, etc) for the whole grow out cultivation from coin crab to marketable size crab in terrestrial ponds?
1. What are the experiences with different types of food supply?
1. Lime for disinfection? How much, when? What type of effects are prevented?
1. Snails are food for the crab. How do they come by these snails? If they are cultivated,then what is the procedure?

(4) shelter.
1. Are shelters created for crab? When? How does it look like? How much? 
1. Is the presence of submerged vegetation perennial or do you also have dying of plants during winter? 
1. What is the procedure for setting up a growth ponds (coin -> market) with regard to planting? How is the start up of the whole process.
 
(6) mortality.
1. When does the crab die? What are bad indications? How to prevent bad things happening? 
1. What is a normal mortality? 
1. What type of diseases are common and what can you do? 

(7) WATER QUALITY.
1. What are the requirements for water quality and water quantity. Ranges for water quality? What type of waterAre Which water quality is needed. What are minimum and maximum values?
1. What kind of monitoring water quality and crab quality? How often should be sampled and which must be taken.
1. What is the impact of crabs on the water quality? We have the impression that many crabs and little vegetation causes the water becomes cloudy. Is that right?
1. Is it appropriate to introduce any water flow into a basin? Water pump and / or oxygen pump? Experiences with experiments?
1. What type of organisms combine well with mitten crab cultivation?
1. What experiences are there in China with substrate (shells versus clay, silt, sand). What is preferable?

(8) CRAB GROWTH.
1. How fast growing (size, weight) a crab to adulthood.
1. How to sample crab for monitoring?
1. How can growth be affected?

(9) LOGISTICS.

(10) HARVEST.
1. How to harvest the crabs in the end phase? Special notions with regard to harvesting?

Overheden/Deltares
In het concept onderzoeksplan zijn ook een aantal vragen geformuleerd relevant voor de pilot, maar die verder reiken dan de directe belangen van de ondernemers. Voor de volledigheid zijn de vragen hier ook vermeld. 

Economische doelen
1. Welke investeringen zijn gedaan en nodig in komende 4 jaar?
2. Wie draagt welk deel van de kosten (in de tijd), en wie de baten? 
3. In welke mate kunnen baten worden benut voor investeringen in proeftuin Achteroever Wieringermeer?
4. Wat is de geplande opbrengst van deze teelt in kg en euro’s per jaar gedurende (2015-2018), en worden de ambities ook gehaald? 
5.  Welke werkgelegenheid levert dit teeltsysteem op (aanleg, exploitatie, nevenwerkzaamheden)?
6. Wat voor type werkgelegenheid (permanent, seizoensarbeid)? 
7. Wat zijn mogelijke afzetmarkten voor teelt Wolhandkrab?

Maatschappelijke doelen
1. Hoeveel water kan maximaal worden geborgen? Welk peilregime (min, max peil) is mogelijk?
2. Wat zijn de effecten van dynamische waterberging op het teeltsysteem? 
3. Welke waterkwaliteit/kwantiteitsparameters zijn relevant voor toetsen van maatschappelijke doelen?
4. In welke mate kan het teeltsysteem een bijdrage leveren aan bestrijding van verzilting, waterveiligheid en leefbaarheid?
5. Welke alternatieve voedselbronnen zijn er mogelijk binnen dit teeltsysteem waarmee ook maatschappelijke doelen worden gerealiseerd?
6. In hoeverre kunnen ondernemers met maatschappelijk verantwoord ondernemen een bijdrage leveren aan overige maatschappelijke doelstellingen?

Water- en bodemsysteem en productieproces
1. Welke watervoorziening in de tijd is nodig voor teelt Wolhandkrab?
2. Welke effecten op de omgeving kunnen optreden met het teeltsysteem?
3. Welke maatregelen zijn mogelijk om eventuele ongewenste effecten op te vangen?
4. Hoe ontwikkelt de waterkwaliteit zich in het teeltsysteem?
5. Welke maatregelen zijn mogelijk om de waterkwaliteit te optimaliseren en welk effect hebben ze?
6. Welke voedselbronnen zijn optimaal voor teelt Wolhandkrab? 
7. Wat is nodig om deze voedselbronnen tijdig beschikbaar te maken?
8. In welke mate beïnvloedt het toedienen van voedsel het teeltsysteem (waterkwaliteit, kwaliteit krab)? 
9. Hoe moet het volg- en stuursysteem[footnoteRef:3] er uit zien?  [3:  Met volg- en stuursysteem wordt gedoeld op een meetsysteem wat operationele informatie verschaft nodig voor en goede aansturing van de productieprocessen en inzicht verschaft in het behalen van de maatschappelijke doelstellingen gekoppeld aan de pilots.] 

10. Welke informatie heeft de ondernemer nodig? In welke experimenten is men geïnteresseerd? 
11. Welke factoren (voedsel, dichtheid, waterbeheer) zijn van invloed c.q. optimaal voor maximaliseren van opbrengsthoeveelheden? 
12. Welke risico’s zijn er bij de teelt (natuurlijke predatoren, ziekten, ontsnapping, waterbeheer) en treden die risico’s ook op?[footnoteRef:4]  [4:  Jonge krabben blijken holen tot 50 cm diep te graven. De vraag is wat dit betekent voor zoute kwel en dijk stabiliteit bassin.] 

13. Welke maatregelen zijn mogelijk om de risico’s te beperken en zijn de maatregelen effectief?
14. Wat is de invloed van belemmerende factoren op opbrengsten?
15. Hoe vindt transport en logistiek plaats? Wat betekent dit voor verdere inrichting?
16. Welke inrichtingsmaatregelen moeten worden genomen en wanneer?
17. Op welke manier kunnen de krabben worden geoogst?
18. Wat is nodig voor productie, oogst en verwerking?
19. Welke mogelijkheden bestaan er om toe-en afstroomproducten van teelt Wolhandkrab te koppelen aan de andere pilots?

Wet- en regelgeving, organisatie
1. Welke wet- en regelgeving is relevant voor het teeltsysteem en wanneer moet deze in acht worden genomen?
2. Welke rollen hebben de publieke en private partijen bij de uitwerking van het teeltsysteem. 
3. Wie is betrokken bij de pilot en hoe is de rolverdeling?
4. Welk beleid (internationaal, nationaal, regionaal, lokaal) is relevant voor deze pilot?

Draagvlak en communicatie
1. Hoe wordt omgegaan met maatschappelijke vragen/ kritiek?
2. In hoeverre is er draagvlak voor het teeltsysteem in de omgeving? 
3. Op welke manier verandert het draagvlak gedurende het project en waar wordt dit door veroorzaakt?
4. Op welke manier dient er gecommuniceerd te worden over teelt Wolhandkrab, wanneer en met wie?
Kennis en educatie
1. Op welke manier kunnen scholen en opleidingen in de regio worden betrokken bij teelt Wolhandkrab? In onderzoek? In expertise? In opleidingen?
2. Welke kennisvragen liggen er voor kennisinstellingen en welke rol krijgt de kennisinstelling?
3. Welke lessen kunnen er getrokken worden uit deze pilot (zowel technisch als procesmatig)?

Doorwerking
1. Welk criterium te hanteren voor totaaloordeel pilot Wolhandkrab (succesvol ja/nee)? 
2. Wanneer is opschaling aan de orde?
3. Op welke manier kan worden uitgebreid en waar?
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